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competitie cu multiple
valen(e educative

3 1
An de an, sute de mil de tinerl
angrenatl In spectaculoasele |
sportive dotate cu Cupa U.T.C.
edifle a
.Im .hll I lerd
§! curajulul cunoagle o prem mult
doritd de mil de constructorl amatori,
¢$i anume radioamatorismul. Discl-
plind sportivdi cu mulliple val
educaltive, radicamatorismul a cuno
cut in ultimll ani o dezvoltare dina-

micd, numirul cercurllor tehnico-apll-

cative cu acest profil depagind 1 500,
lar numdrul guclk:nn]l or filnd de
peste 15 000. Ca o dovadéd a populark
gl i complexitifll sale, radioamato-

pularelor manifestiri “ale
cutezanjel, ale indemindril

rismul (telegrafie sald gl radiogonio-
mcirh? se inscrie din acest an printre

disciplinele sportive ale céror concur-
suri sint dotate cu Cupa U.T.C., finala
mel ed llzr fard desfidsurindu-se
nlu 26 g august la Pitegti,
nscrise in marea competilie mb—
nald a ,Dacladel", concursu ate
cu Cupa U.T.C. demonsireazi incé o
datd cu prisosin{d baza largd de masa
a sporturilor tehnico-aplicative practi-
cate anual de sute de mil de tineri —
elevl, muncitorl, studendi. Urmdrind fi-
nalizarea practicd a etapelor de pre.
rtln prin verificarea cunogtinjelor

obindite, com flle din ¢ I
pel U.le. eomm: la dmr:ﬂlcr:‘“

calitifilor fizice, la perfecfionarea

. Al §
edhii ale Almanshuiui T ehnium" au &

tfost popularizate aceste norme Jnnl
concursurile karting, model
paragutism, t I schi-biation,

Pentru o cunoastere cit mal bund a
condijlilor de orrnluru $i desfagu-
rare a competiiilor dotate cu Cupa
U.T.C., publicim precizirile tehnice
privind concursul destinat radioama-
torllor. (C.8.)

'

le sald rTI radiogo-
1 e)
I. ORGANIZARE

Concursurile se organizeaza
pentru tinerli cuprinsi Tn activita-
tea de pregatire,_a tineretului
pentru apararea patriei in cercu-

rile tehnico-aplicative de radioa-
matorism, organizate in cadrul

.-

t1i 2 'l
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DIOAMATORISM

centrelor de pregatire a tineretu-
lui pentru apararea patriel, al ca-
selor si cluburilor tineretului, in
virstda de 14—20 ani, baieti si
fete.

Fiecare concurs va avea douéd
etape:

— Jjudeteana;

— finala pe tara.

1. Etapa judeteana se v
fasura la data (perioada) st
in calendarul competitional spor-
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tiv al comitetului judetean
U.T.C., fiind orannlzati de comi-
tetul judetean U.T.C. in colabo-
rare cu comisia judeteana de ra-
dioamatorism.

2. Etapa finala pe tara se orga-
nizeaza la data si locul stabilit in
calendarul competitiilor sportive
editat de C.C. al U.T.C.

La etapa finald vor .participa

curs, Indiferent de sex.
Il. INDICATII TEHNICE

A. Pentru concursul de tele-
grafle sald

1. Concursul de telegrafie sald
se organizeaza la doua probe:

— receptie viteza;

— transmitere viteza.

2. Concurentii sint obligati s&
prezinte organizatorului de con-
curs urmatoarele:

— buletinul de identitate:

— césti cu impedanta de 2 200
ohmi prevazute cu stecher stan-
dard;

— manipulatorul telegrafic,
care, in cazul folosirii unuia elec-
tronic, trebuie sa actioneze la ie-
sire asupra unui releu polarizat.
“3 a. Concursul de recepile vi-

Flecare sportiv va participa la
urmatoarele probe:

— recepfia unui sir de radio-
grame formate din grupe a cite 5
litere;

— receptia unui $ir de radio-
grame formate din grupe a cite 5
cifre.

b. Concursul de transmiteie
vitezi
Fiecare sportiv va participa la
urmatoarele probe:

— transmiterea timE de doua
minute a unui numar cit mai
mare de semne dintr-o radio-
graméa cu litere;

— transmiterea timp de doua
minute a unui numar cit mai
mare de semne dintr-o radio-
grama cu cifre.

4. A. Pentru concursul de re-
coanh vitezé se vor respecta ur-
matoarele reguli: :

l. a Transmiterea radiograme-
lor se va face o sinigura data. Ra-
diogramele vor fi nregistrate in
predlabil pe banda magnetica si
vor fi verificate de arbitri.
Aceasta prevedere se va adapta
corespunzator in situatia folosirii
unui_computer specializat,

b. Textul Tnscris in timpul con-
cursului va trebui transcris
foaia oficiald de concurs primita
de la arbitru. La inscrierea textu-
lui clar, la capat de rind, se va
evita despéariirea unui cuvint,

c. La transcrierea literelor se
vor folosi numai litere mari de ti-
par. Se vor folosi orice culoti de
cerneala sau creion in afara de

culoarea rogie. Corecturile arbi-
trilor se vor face folosind exclu-
siv culoarea rogie.

d. Terminind transcrierea,
concurentul isi va inscrie pe col-
tul din dreapta sus al foii de con-
cu[rs numele, prenumele si jude-
tul.

e. In textele date spre verifi-

~ care se considera gregeala: in-
cite 2 tineri pentru fiecare con-

—

scrierea gresitd a semnelor, lipsa
semnalor sau inversarea semne-
lor in cadrul unei grupe sau al
unui cuvint.

Se admit 5% greseli in semne
absolute la fiecare radiograma.
Peste acest numir de greseli,
concurentul va primi 0 puncte la
radiograma respectivd. O gre-
g§eala se penalizeaza cu 5
puncte.

Il. Ambele probe se vor desfa-
?ura $i cota conform urmatoare-
or reguli:

a. Radlograma cu litere. Proba
consta din receptia unui sir de
radiograme cu vitezd cresca-

toare, fiecare radiograma avind |

la fiecare vitezd durata de 1 mi-
nut. Vitezele vor creste cu
10 &/m. Intre doua viteze se va
face o pauza de 20 de secunde.
Fiecare inceput de radiograma
este marcat de o grupa speciala:
ooooo (oscar) ia lifere sau
RP@@@ (zero) la cifre, grupa
care nu se va inscrie pe foaia de
receptie.

Transmiterea primel radio-
grame se va face la viteza de 40
de semne/minut,

Concurentul va urmari in-
treaga transmitere si va recep-
tiona numai acele radiograme,
convenabile pentru el, la vitezele
cele mai mari. Cind viteza
transmiterii va depdsi posibilita-
tea concurentului, acesta va
pune creionul pe masa siin cea
mai deplina liniste, fara a parasi
locul, asteapta sfirsitul probei.
Apoi concurentul isi alege doua
radiograme astfel: o radiograma
in care este sigur ci nu are mai
mult de 5% gresell si 0 a doua
CU care spera sa obtina un punc-
taj mal mare, dar care poate
merge I1 un procentaj riscant de
greseli. In cazul in care concu-
rentul considera ca are una din
radiograme foarte sigura, poate
preda numal o singura radio-
grama.

Transcrierea celor doua texte
va dura maximum 30 de minute.

Se ia apoi 0 pauzid de 30 de
minute, dupé care incepe recep-
tia cifre, dupa aceleasi reguli ca
sl la litere.

Cele doua radiograme la fie-
care proba vor fi verificate de ar-
bitri, iar pentru cotare se va re-
tine cite o singurd radiograma

(litere si cifre), si anume aceea
care Ti confera concurentului cel
mai mare numér de puncte. Se
acordd un punct pentru fiecare
semn EFECTIV inscris corect.

Funciie de viteza la care s-a
facut receptia, se va acorda un
multiplicator de viteza egal cu
1% din viteza respectiva. De
exemplu, la 160 s/m multiplicato-
rul este de 1,6.

Din totalul punctelor posibile
de realizat se scad punctele da-
torate greselilor, restul punctelor
rdmase se inmuliesc cu multipli-
catorul de viteza, rezultind punc-
tajul radiogramei.

b. Radlograma cu clire: ace-
ls?I regull ca si la litere.

I1l. Scorul final al unui concu-
rent rezultd din adunarea punc-
telor obtinute la cele doua radio-
grame recepiionate.

3. Pentru concursul de trans-
mitere viteza se vor respecta ur-
maétoarele reguli:

l. a. Probele se desfdsoara in-
dividual,

b. Ocupind locul de transmi-
tere, concurentul se legitimeaza,
dupa care, timp de citeva se-
cunde, poate transmite semnale
de verificare. Fiecare radiograma
de concurs va fi precedatd de
preambulul: VVV N W =, Timpul
de concurs este cronometrat din
momentul transmiterii primului
impuls din radiograma de con-
curs.

c. In cadrul unei radiograme
transmise, se considerd greseala
transmiterea gresiti a semnelor,
lipsa semnelor sau inversarea
semnelor in cadrul unei grupe
sau al unui cuvint.

Pentru corectarea unei greseli
se va transmite semnalul
EROARE (minimum sase
puncte), dupa care transmiterea
se va relua de la inceputul gru-
pei sau al cuvintului qresit

Se admit 5% greseli in semne
absolute la fiecare radiograma.
Dacé se depéseste acest procen-
taj de Freqeli necorectate, con-
curentul va primi zero puncte. O
gregeald necorectatd se penali-
zeazd cu 5 punctes

d. Proba de transmitere este
supravegheatd de 6 arbitri. Arbi-
trul principal noteazd greselile
necorectate. Ceilali 5 arbitri ur-
maresc calitatea si acuratetea
transmiterli, atribuind fiecare cite
0 notd cuprinsa intre 0,0 si 3,0
din 0,1 in 0,1. Nota 3 se poate
atribui numai in cazul cind trans-
miterea s-a facut fara nici o gre-

eald. Din cele cinci note atribu-
te, o notd cu valoarea cea mai
micd $i o notd cu valoarea cea
mai mare se anuleazi, iar dintre
cele trei raimase se va face media
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aritmetica, medie ce va constitui
coeficientul de calitate al
transmiterii.
Il. Probele se vor desfasura i
cota ge baza regulilor urmatoare:
a. Ra

diograma cu litere: proba |

constd din transmiterea in tim
de doua minute a unui numar cit
mai mare de semne dintr-o ra-
diograméd compusa din 50 de
grupe a cite 5 litere. Daca textul
oferit este insuficient pentru tim-
pul afectat, concurentul va conti-
nua transmiterea, reluind textul
de la inceput.

Se acorda un punct pentru un
semn EFECTIV corect transmis.

Din totalul punctelor posibile
de realizat se scad punctele da-
torate greselilor, restul inmultin-
du-se cu coeficientul de calitate,

produsul impéanindu-se la 2 pen- |

tru a obtine punctajul final co-
respunzator transmiterii medii
pentru un minut.

b. ‘Radiograma cu cifre: ace-
leasi reguli ca si la textul cu li-
tere.

Il. Scorul final al concurentu-
lui se determind prin adunarea
punctelor obtinute la cele doua
probe de transmitere viteza.

Alte precizérl

a. Toate probele de receptie si
de transmitere se vor inregistra
magnetic in timpul desfasurarii
lor, inregistrarea constituind
proba in caz de contestatie.

b. Semnalele radiotelegrafice
folosite in concursuri sint cele

in anexa regulamentelor de ra-
diotelegrafie sala editate de F.R.
Radioamatorjsm.

c. Vitezele transmiterii semna-
lelor in toate cazurile sint evalu-
ate conform etalonului interna-
tional PARIS.

Restricill. Sanciluni

a. In timpul desfasurarii pro-
belor, este interzis concurentilor
s colaboreze intre ei sau sa
producad perturbatii. Arbitrul
principal, constatind asemenea
abateri, este imputernicit a hotari
descalificarea concurentului vi-
novat la probele la care a fost in-
disciplinat.

b. La probele de receptie si de
transmitere, flecare concurent
are dreptul la o singurd incer-
carsa.

A doua incercare se poate
aproba de cétre arbitrul principal
numal in cazul intreruperii insta-
latiei de recepiie sau celei de
transmitere, al defectarii instala-
tiel de control si inregistrare.

Defectarea manipulatorului
concurentului nu este motiv pen-
tru repetarea probei.

c. Concurentii care in timpul
probelor de transmitere dove-
desc o transmitere foarte defec-

v N A M ANAHUL TEHNIUM

tucasa sau depasesc baremul de
greseli necorectate vor fi imediat
opriti din lucru, acordindu-se no-
ta @. Hotarirea o la arbitrul prin-
clpal.

B. Pentru concursul de radio-
gonlometrie

1. Concursul de radiogonio-

metrie se organizeaza pe banda
de 3,5 MHz.
2. Fiecare concurent este obli-
at: /
g — 8a prezinte in stare de func-
fionare receptorul de concurs;

— la locul startului sa prezinte
ceasul, busola si fluierul (fluier
ce va fi folosit in caz de ur-
genta),

— la linia startului sd se pre-
zinte cu un echipament sportiv
corespunzator.

n plus, fiecare sportiv poate
avea asupra sa: radiobusola,
piese de schimb, alimentare
electrica suplimentara, pe care
sd le poata folosi la nevoie nu-
mai pentru el pe tot timpul con-
cursului.

3. In cadrul concursului, fie-
care sportiv va trebui sa desco-
pere, in timpul limita afectat, un
mlamﬁr de 4 emitatoare radioelec-
trice.

Timpul limitda nu poate fi mai
mare de:

— 12 minute/km pentru baieti;

— 14 minute/km pentru fete.

Timpul limitd va fi afisat la lo-
cul concursului (timpul stabilit
este afectat unui kilometru in li-
nie dreapti, pe harta).

Concursul se va desfasura in
conformitate cu Regulamentul
campionatului republican de ra-
diogoniometrie amatori (lu-
indu-se in considerare modifica-
rile survenite prin hotérirea Fe-
deraiiei romane de radioamato-
rism s comunicate cu scrisoarea
nr, /1983, capitolul Il, punc-
tul 2.4., si capitolul I, punctele
3.1, 52, 3.3, 34).

Ill. STABILIREA CLASAMEN-
TULUI

A. Pentru radiotelegrafie sali:

— Individual — scorul final
este stabilit prin insumarea
punctelor de la receptie viteza cu
cele de la transmitere viteza.

— Pe echipe — pentru fiecare
dintre locurile ocupate de un
sportiv in clasamentul individual
se acorda un numar de puncte in
functie de locul si numarul total
al participantilor la concurs, sco-
rul pe echipe fiind dat de insu-
marea punctelor celor doi con-
curenti.

B. Pentru radiogoniometrie

— Indlvidusl — separat pentru
baieti si fete.

-- Pe echipe — respectindu-se
prevederile punctelor 3.52. asib
din Regulamentul campionatului
republican de radiogoniometrie
de amator.

C. Clasamentul pe judele se
stabileste prin adunarea locurilor
ocupate-de echipe la cele doua
concursuri (in clasament fiind
luate in considerare judetele cu
participare la ambele concur-
suri).

in cadrul primel ediil a
finalel Cupel U.T.C. la ra-
dioamatorism au fost de-
semnall urmdtorll cigti
torl: telegratie sala: Allin-
cal Manuels (judejul Ba-
céu); echipe: municiplul
Bucurestl; radiogoniome-
trie: Birleanu Gabriela (ju-
detul Galall), Radu Ma-
nuel.

CIétlfitoaru Cupel
U.T.C. la radioamatorism
a fost desemnatd echipa
judefulul Bacau.
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DILALE

In acest an, ziua de 19 august | nise linia infii a luptei victorioase

a marcat un eveniment major in
viata organizatiei revolutionare a

tinerei generatii din patria noas- |

tra, si anume aniversarea a trei
decenii si {umatate de la infiinta-
rea primelor santiere nationale
ale tineretului.

Utecistii de azi, intreaga gene-
ratie tindra, cunosc marea sem-
nificatie a primelor santiere, stiu
ce eforturi eroice au depus pri-
mii brigadieri in ceea ce deve-

ntru raconstruga tarii, pentru
inceputurile edificarii socialismu-
lui Tn patria noastra.
Desfasurata intr-o perioada de
puternic avint creator, cind oa-
menii muncii de pe intreg cu-
prinsul tarii au raportat noi si re-
marcabile succese in toate do-
menille de activitate,

impresio- |

nanta sarbatoare dedicata ani- |

versérii, la care a participat tova-
risul NICOLAE CEAUSESCU,

]
-
"

Romaniei,

secretarul general al Partidului
Comunist Roman, presedintele
Republicii Socialiste Romania, a
constituit o vibrantd manifestare
dedicata activitatii pline de abne-
galie desfasurate de tineri pe
santierele patriei si, in acelasi
timp, un moment de emotionanta
evocare a participarii tinerei ge-
nerafii la dezvoltarea si inflorirea
la inéltarea ei pe
culmi tot mai inalte de civilizatie
$i _progres.

Sérbatorirea celor 35 de ani de
la organizarea primelor santiere
nationale ale tineretului a consti-
tuit $i un prilej de stralucit bilant
ale carui pagini de inceput se
scriau la scurt timp dupd vi-
branta chemare adresata tinerei
ﬁanerqil, prin glasul tovarasului

ICOLAE CEAUSESCU in cali-
tatea sa de atunci, de conduca-
tor al organizatiei revolutionare a
tineretului comunist. Rédspunsul
la aceastd chemare si-a gasit ex-
presia elocventa in impresio-
nanta migcare de masa a briga-
dierilor desfasuratd cu exem-
plara daruire revolutionara de
sute de mii de muncitori, tarani,
elevi si studenrti, care, in contex-
tul larg al angajarii intregului po-
por, au pus temelia importan-
telor obiective economice ?i S0~
cial-culturale ridicate dupa infap-
tuirea revolutiei de eliberare so-
ciald si nafionala, antifaseista si
antiimperialista pe pamintul pa-

Munca insu-
flefita a tinerilor
brigadieri

schimba geo-
grafia dinamica
a patriei.
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Tarii mai mult carbu
— o realitate semnata
brigadierii utecigti.

triei noastre.

Ultimii 18 ani, ce consemneaza
perioada de cind in fruntea parti-
dului se afla tovarasul NICOLAE
CEAUSESCU, ani afit de bogati

pentru Intreaga tard, au insemnat '

o perioada plind de impliniri fara
precedent si pentru tinerii briga-
dieri prezenti pe marile santiere
nationale. Marea incredere pe
care partidul, secretarul sau ge-
neral, o arata tinerilor a facut ca
sarcinile pe care acestia $i le-au
asumat in vastul program de edi-
ficare socialistda a {arii sa devina
tot mai complexe, culminind cu
marile raspunderi incredintate pe
santierul Canalului Dunare-Ma-
rea Neagra. Incurajati permanent
in activitatea lor de sfaturile si
indemnurile tovarasului
NICOLAE CEAUSESCU, mobili-
zati de prezenta conducatorului

rtidului si statului Tn mijlocul
or, brigadierii, calti la eroica
?coala a muncil §i a curajului, au
nscris mereu noi si impresio-
nante fapte in cronica muncii pa-
triotice, in istoria noud a patriei.

Comandamentelor economiei
najionale tinerii le-au raspuns
prin fapte, declansind energie,
punind la lucru puterea apelor,
construind sosele, cii ferate, ca-
nale, drumuri.

Tinerii brigadieri au inalfat la-
casuri de cultura, scoli, gradi-
nite, teatre, spitale, stadioane, ci-
nematografe. Vor ramine in-
scrise, fara indoiala, in cronica
vie a anilor constructiei socia-
liste realizarile de seama ale ti-
nerei generatii legate de punc-
tele fierbinti ale santierelor natio-
nale de la Canalul Dunare-Marea
Neagra, Sistemul hidroenergetic
Ei de navigatie Portile de Fier—II,

entrala termoelectrica pe gisturi
bituminoase Anina, Combinatul
petrochimic Midia-Navodari, Sis-
temul de desecédri Bucuresti
Nord, Sistemul de irigatii si im-
bunatatiri funciare Viisoara, de la
santierele Motru si Rovinari,
acolo unde tindra generatie gi-a
afirmat personalitatea creatoare.

Exprimind grln fapte recunos-
ting; profunda fata de tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU, pentru
grija parinteasca pe care ©
poartd tinerei generatii, formarii
ei in spirit comunist si afirmarii
ei multilaterale, ntru rolul in-
semnat acordat in societate, ti-
neretul de pe intreg cuprinsul {a-
rii, fara deosebire de nationali-
tate, se angajeaza sa-si indepli-
neasca si in viitor marile radspun-

deri ce ii revin, acolo unde patria |

are nevoie, contribuind astfel, cu

toate fortele, la infaptuirea pro- !

gramului de edificare a societatii

socialiste, de finaintare a tarii
spre comunism.
Cuvintul secretarului general

al partidului la impresionanta
aniversare a celor 35 de ani de la
infiintarea santierelor nationale
ale tineretului a infatisat elocvent
grandiosul program de partici-
are la transformarea naturii
ntr-o etapad noua de dezvoltare a

| tru obtinerea unor pr

patriei, etapa in care tinerii mun- |

citori, tarani, elevi si studenti tre-
buie actioneze cu pasiune §i
romantism revolutionar pentru a
fi la inaltimea epocii, continuind
si imbogatind nobilele traditii ale
muncii patriotice, pentru a spori
aportul la infaptuirea obiectivelor
stabilite de Congresul al Xll-lea
si Conferinta nationald ale parti-

| santierelor n

| carii

dului, dovedindu-se astfel demni
continuatori ai fauririi socialis-
mului §i comunismului pe pa-
mintul tarii.

Tindra generatie se va implica
activ in complexul program pen-
uctii agri-
cole bune in orice conditii de
clima, realizind in viitorii ani
500 000 de hectare de irigatii,
plus alte lucrari de desecari si de
ameliorare a solului.

Moment cu multiple semnifica-
tii, aniversarea celor trei decenii
si jumatate de la organizarea
ionale ale tineretu-
lui a constituit un eveniment de
neulitat in viata organizatiel revo-
lutionare a tineretului, un impre-
sionant omagiu adus muncii pa-
triotice desfgaurate in anii edifi-
socialismului Tn scumpa
noastrd patrie. (C.S.)
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Formarea omulul nou, ctitor al
societdtii socialiste multilateral
dezvoltate prezente si al societa-
]ii comuniste de miine, ocupd un
oc de maxima importanta in do-
cumentele programatice ale par-
tidului, in gindirea si luarile de
pozitie ale marelui om politic si
de stat, care este secretarul ge-
neral al P.C.R., tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU, prese-
dintele Roméniei.

Transformarea optiunii in reali-
tate, a dorintei in fapte presu-
pune Iintelegerea acelui meca-
nism de maxima complexitate si
finete care este “parsonatitatan in
devenire, omul tindr cu aspiratii,
vise gi limite, cu idoli, sperarte si
dezamégiri. Psihologia si peda-

ogia, ca s numim doar douéd
dintre stiintele solicitate din plin
in aceasta aciiune, se vad con-
fruntate cu probleme dintre cele
mai delicate. Revolutia stiintifi-
co-tehnicd (RST) contemporana,
impactul ei social cu intregul val
de prefaceri care o insotesc ri-
dica mari semne de intrebare in
ceea ce priveste depistarea apti-
tudinilor, cultivarea lor, formarea
de deprinderi folositoare pentru
«Clipa“ Tn care tinarul ,intra"
efectiv in viata sociald. Semne de
intrebare la fel de mari ridica
afirmatiile lui Alvin Toffler din
celebra sa carte Socul vitoruluk
~Curlozitatea gtiinjificd In sine
este una din cele mal puternice

L SPuR
BRI T
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Ing. ROMUL CHIOREAN mud

forfe motrice ale socletifil noas-
tre... Un invi{imint cu adevirat
supraindustrial nu este posibil
decit dacé deplasdim spre viltor

la noastrd d-m llv?.
rlllll U TREBUIE | oDUS
N PROGRAMA ANALITICA
DACA NU ARE JUSTIFICARE
TEMEINICA DIN PUNCT DE VE-
DERE AL VITORULUI",

Semnele de intrebare, tulbura-
torul ,CUM™?, adresate acestor
deziderate $i optiuni isi gasesc
raspunsuri formulate in cele mai
diverse moduri, exprimind diferi-
tele tendinte §i previziuni asupra
viitorului. Cu toata diversitatea
lor, majoritatea raspunsurilor
converg spre o anumitd logica
ce poate fl exprimatd schematic
prin urmétoarele propozitii:

@ viitorul va pretinde tuturor
oamenilor o activitate intelectu-
ala mereu sporitd, consecinta a
implementarii rezultatelor celor
mai noi ale cuceririlor RST;

® cunogtintele profesionale
acumulate vor avea o vigld din
ce in ce mai scurta, perimarea lor
avind loc cu viteze din ce in ce
mai mari, rezuitat tot al bineface-
lor RST;

® complexitatea problemelor
ce se cer a fi rezolvate va opune
specialistului unilateral super-
specializat, care beneficiazd de
aportul industriei informatice
prin memorii g(lﬂant. specialistul
polivalent interdisciplinar, bene-

Il au fost fiicute de savan{i care erau In acelag! timp e.u-
ncursiunl nu se poate reugi mare lucru. Trebu
un front larg. Numal Intr-o asemenea manierd se va putea produce o strii-
pungere mal imporianté In frontul Inamic al necunoscutulul.

atacat pe

STEFAN ODOBLE.A

ficiar al tehnicilor de creativitate
tot mai evoluate si al unui termi-
nal Inteligent, prin intermediul
cdruia va modela si va simula
functionalitatea celor mai bizare
solutii tehnice;

® resmngerea tot mai pronun-
fatd a ariei activitatilor fizice in
viata economicd, a muncii
asa-zis brute in general, va Im-
plica angrenarea oamenilor in
activitati extraprofesionale me-
nite sd le conserve flzkcul si Tn-
deminarea, abilitatea manuala,
prin Fracticaraa sportului si acti-
vitdtilor cu caracter de hobby:

® selectia si orientarea profe-
sionala potrivit testelor de aptitu-
dini vor deveni din ce in ce mai
relative, schimbarile tot mai dese
§i variate, implicate de cerinele
reale ale activitatilor economice
determinind modificari dese ale
formatiei profesionale si trecerea
de la un’'gen de &ctivitzgla altul;

® CERINTELE FUNDAMEN-
TALE ALE INVATAMINTULUI
CONTEMPORAN DESCHIS cu
adevarat SPRE VIITOR SINT
ACELEA DE FORMARE a de-
prinderii de a | a continuu, de
cultivare a curiozitatii creative si
a setel In lonale, de \
nire a goculul viitorulul prin obis-
nuirea tindrului cu existenta
reald a mijloacelor de productie
$i de prelucrare informationala
din ce in ce mai sofisticate si cu
O uzurd morald tot mai rapida.
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supuse unor schimbari revolujio-
nare a céror curba evolutivd ca-
racteristicd este exponentiala si
care vor antrena in timpul via’li
schimbéri importante si in pro
lul profesional al tindrului ce se
pregateste pentru viaja.

ntr-o astfel de viziune se ob-
servé foarte clar ca societatea se
afla intr-o competitie foarte
apriga cu timpul, c& organizarea
activitatii sociale pina in cele mai
mici detalii spre a obfine maxi-
mul de eficienta de-a lungul unei
vieti devine o condiie sl us
non a supravietuirli si integrarii
armonioase in concertul planetar
al carui tempo creste ametitor.
Compatibilitatea necesitatilor so-
ciale cu cele individuale, armoni-
zarea intereselor membrilor unei
societati inseamna, in ultima in-
stanta, cheia succesulul in fauri-
rea unei punti trainice intre pre-

zent §i viitor, in reusita istorica a |

intregii societati.

Necesitatilor societatii de pros-
peritate economica, de crestere
continuéa §i de asigurare a rezer-

velor si a unor activitati sociale |

necesare, dar neproductive, | se
opun necesitatile individuale
concretizate in realizarea unei
viti in care activitatea sociala
utila confera individulul o repar-
titie materiald care sa satisfaca
intr-o masura cit mai mare aspi-
ratiile de confort material ale lui
si ale familiei si suficient timp
asa-zis liber pentru odihna si ac-
tivitati care sa-l murxumeasca
spiritual, Analiza oblectiva a
acestor necesitdtl, in conditiile
existentei unel congtiinte sociale
reale, evidentiaza ca intreaga
problema se reduce de fapt la un
singur element — timpul —, la
organizarea cu maxima eficiema,
personala si sociala, a celor trei
de 8, respectiv 8 ore activitate
sociala utila (muncad), 8 ore rela-
xare i 8 ore odihna, care impre-
una formeaza ziua de 24 de ore.

Deci, avind in vedere ca ziua
are 24 de ore (din pacate pentru
unii, din fericire pentru akii), ca
existd un numar de ore obiectiv
necesare pentru refacerea fizio-
logicd a organismului si ca pen-
tru un regim de activitate sociald
de maximum 8 ore/zi s-au sacri-
ficat mulli semeni ai nostri, se
pune intrebarea: cum ar trebui
organizat timpul liber pentru ca
individul sa se relaxeze Intr-ade-
var, iar societatea si poata bene-
ficia de aceasta activhate de re-
laxare individuald? Cu alte cu-
vinte, cum s-ar putea realiza in
24 de ore o activitate care sd ex-
prime prin prisma eficieniei ei,
personale si sociale, un numar
sporit de ore, sa zicem 30 de

"

ore, de exemplu. Pare absurd, |

dar matematica ne da un ras-
puns obiectiv si pertinent la
aceastd problema. Nofind cu A,
B:si C durata nominala a activi-
tatii sociale utile, respectiv du-
rata nominald a relaxarii si a
odihnei, si cu A', B' s5i C' duratele
reale, efective ale celor trei acti-
vitati, problema se formuleaza
astfel: cunoscind ca AUBUC=24
si A+ B + C = 24, cum se poate
obtine A'UB'UC'=24 si A'+B’+
+C'=30. Raspunsul este foarte
simplu: daca C=C’, respectiv tim-
ul de odihna ramine neschim-

t, atunci este necesar ca A'OB’
=6 sau, cu alte cuvinte, in timpul
relaxarii sd se practice o activi-

tate care sa fie utild si societatii. '

Se ajunge astfel 1a celebra maxi-
mé: Odihnegte-te de munca prin
muncéll sau, Tntr-o versiune mo-
dernizata, autoperfeciioneazi-te
continuu 11 largeg te-{l orizontul
cunoagterll spre a devenl omul
zllel de milnel, parafrazind ascu-
fita remarcda a Ilui lon Bilbert
Omul nu este o fil{d implinita
definitiv: el este o realitate in de-
venire, pe calea umanizaril pro-
gresive. Un animal rimine egal
cu el insugl in cursul intregii sale
vietl. Omul, dimpotrivd, dacd nu
se Infiptulegte pe sine pe trepte
mereu suitoare, zl cu zi, el de-
cade sub nivelul uman.
Sporturile tehnico-aplicative,
prin caracterul lor complex, im-
plicind cunoagtere stiintifica, in-
formare §i documentare perma-
nenta, competitie, miscare in aer
liber — in majoritatea cazurilor

indeminare, rdbdare, fantezie
creatoare, concentrare si alte
trasaturi de personalitate, care
se cer a fi cultivate si dezvoltate
spre folosul personal si cel so-
cial totodatd — reprezinta ras-
punsul orﬁm la marea problema
a utilizarii cu maxima eficienta a
timpului liber.
omenclatorul sporturilor teh-
nico-aplicative este destul de
vast si in continud crestere, de
aceea ne vom referi in continu-
are la citeva aspecte ale radioa-
matorismului si ale modelismu-
lui, sporturi populare, cu o priza
deosebita, mai ales la tineri.
Radioamaterismul — sport ce
cuprinde o arie largd de preocu-
pari, de la incepatori, care abia

descifreaza tainele electronicii, si

pind la cei avansali, superprofe-
slongtl, care realize apara-
turda pentru legaturi radio pe

urme de meteor}l, refiexil lunare
(probabil si planetare in viitorul
nu prea Tndepartat, cele via sate-
It trecind deja in sfera cotidianu-
lui), televiziune de amator pe
unde scurte, statii radio coman-
date de microprocesoare s.a.m.d.
— este o activitate cu satisfactii
personale §i eficienta sociala de-
osebite. Cum oare ar putea fi alt-
fel cind mecanicul, medicul,
agricultorul, juristul, comercian-
tul sau chiar electronistul profe-
sionist, dupé orele afectate
vitatii sociale utile conform
nizarii sociale. impus
imbogéateste cunostintele cu cele
mai noi cuceriri ale electronicii,
aceastd buturugd micdé ce a re-
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volutionat, in cel mai autentic
sens al cuvintului, viata indus-
triala. DIn pacate, se uita neper-
mis de usor (iar foarte multi nici

macar nu stiu) ca radioamatorii |
sint adevaratii pionieri ai teleco- |

municatiilor, ca acesti pasionati |

ai undelor radio, izgonii din
frecventele carora le-au desco-

perit tainele, se indreapta spre |

asa-zisele domenii de frecventa
necomerciale pe care tot ei, cu
perseverenta si ingeniozitatea
caracteristica,
comerclale, fiind lzgoniti din
nou, conform parca unui blestem

le transforma in

camusian. Sisifi moderni, cu let- |

conul (ciocanul sau pistolul de
lipit) Tn mind si cu mintea isco-
dind viitorul, radioamatorii ar
merita mai multd popularizare si
mult mai mult sprijin din partea

societdtii. Pentru ca, realisti fi- |
ind, in afard de cei citiva privile- |
giafl al soartel, care-si pot pro- |
cura componentele dorite, con- |

form necesitatilor constructiilor
visate, marea majoritate se zbat
intr-un cerc vicios — isi propun
ceva, cautd uneori ani in sir

componentele dorite si, cind au |

totul sau aproape totul,
zeaza ca ceea ce-si propusesera

reali- |

este deja uzat moral. Urmeaza |

abandonul sau se ia totul de la |

capat, intrindu-se intr-un cerc vi-

clos care, de cele mai multe ori, |

nu duce la nimic. Si cind ne gin- |

dim ce investitie sociald de efi-
cientd economica incalculabila
reprezinta acesti radioamatori,

cind ne gindim ca electronica si |
informatica ne invadeazd pur si |

simplu viata, sub cele mai di-
verse aspecte... Citi interdiscipli-
nari, de care economia moderna
are nevoie ca omul de aer, nu se

gasesc in rindul acestor pasio- |
"EE si citi nu s-ar putea forma |
imbinindu-se utilul cu placutul?! |

$i cit ar fi de simplu...

Modelismul, un alt sport de o |
frumusete si complexitate deose- |
bita, cunoscind mai mult sau mai |

putin din necazurile radioamato-
rismului, presupune rabdare, in-
geniozitate, indeminare, cultivind
gustul pentru frumos. Conside-

nd ca orice noua realizare teh-
nica trece printr-o faza obligato-

rie, modelul funciional, vom rea- |
liza imediat cA marea majoritate

a inventatorilor au fost modelisti.

Rasfoind literatura in care se afla |

marturii despre inventatorii din

cele mai diverse domenii, obser- |

vam ca de mici copii foarte multi
dintre- ei au construit modele

care au prefigurat realizarile de |

mai tirziu. Edison, Viaicu, Gogu
Constantinescu, Coanda au fost

modelisti desavirsiti. Si ca ei au |

fost i sint afifia alfii. Mai e oare |

nevoie sa pleddm pentru necesi- |
tatea sprijinirii acestui sport, |
pentru necesitatea indrumarii ti- |
nerilor spre modelism? Eficienta |
sociala este evidenta. Dar, din |
pacate, uneori tocmai lucrarile
evidente nu se vad, nu se dis-
tinge esentialul din cauza unor |
amanunte nesemnificative. lar
cind ne gindim cd muli mode-
listi devin $i radioamatori din ne-
voia de a-s5i telecomanda mode-
lele...

Ar fi multe de scris despre
sporturile tehnico-aplicative, insa
spatiul unui articol este mult
prea restrins pentru a putea cu-
prinde Tn el insemnari ce ar um-
ple tomuri intregi. Consideram
ca am reusit sd conturam citito-
rului o opinie si s& generam un |
subiect de meditatie pentru cei |

cl? se ocupa de problemele tine-
rilor.

Am fi nedrepti dacd am in-
cheia acest articol fara a aminti
ca nu trebuie sd se piarda nici
un moment din vedere cid si
aceste activitati contribuie la for-
marea culturii generale a omului,
ca fara o cultura generala solida,
cu cunostinte dintre cele mai va-
riate nu se poate aborda nimic in
spirit creativ, constructiv, Coan-
dé impreuna cu Einstein si citiva
prieteni apropiati, toti geniali in
domeniile stiintei si tehnicii, au
alcatuit o formatie de muzica de
camera celebrd pentru calitatea
sa. Nicolae Teclu a studiat atit la
Politehnica din Viena, cit si la
Academia de arte frumoase din
Berlin. Victor Babeg a studiat sti-
intele naturii si filozofia, Gheor-
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ghe Marinescu, creatorul scolii
romanesti de neurologie, a stu-
diat medicina si ingineria, fiind
atras cu pasiune de matematici,
loan Cantacuzino a urmat lite-
rele, filozofia, medicina si stiin-
tele naturii, Emanuel BnuloFlu a
fost doctor in matematica, fizica
si chimie, Tralan Vuia a fost ingi-
ner, dar si doctor in drept, An-
ghel Saligny a studiat astrono-
mia, dar a devenit inginer con-
structor, Coanda a fost elevul’ ce-
lebrului sculptor Rodin, iar N. C.
Paulescu cunostea filozofie,
greaca, latina, "desen, medicina,
stiintele naturii, cinfind in acelasi
timp la pian si orga. lar pentru
ca veni vorba de pian $i orga,
Gogu Constantinescu nu tot
oare de la pian si armonia muzi-
cald a ajuns la sonicitate? Dar
sa-| lasam pe el insusi sa martu-
riseasca crezul sau: ,Numerogi
sint filozofii care observdi o de-
mlrcﬂb intre artd gi gliin{d sl
incd §1 mai mulji cel care pretind
cd pentru un om de gtiinjd este

RUGAM PE 'ro;:_
MATERIALE TEORETI

absolut necesar de a trdi inchis
intr-un laborator inconjurat de
sticle, curele §i tot felul de apa-
rate gi ini i cd, pentru a stu-
dia o p ma de fizicad, mate-
maticé nu este vorba de a te
ocupa de Haydn, Beethoven sau
Wagner. Pe cind eu, de cind
eram de 15 anl, nu eram printre
acegtl filozofi...".

Stiinta, arta, hobby... Unde
oare este locul fiecaruia daca nu
in viata noastrd de zi cu zi, in
formarea omului zilei de miine, a
personalitatii mutilateral dezvol-
tate cu adevarat. Pentru c&, asa
cum arata laureatul Premiului
Nobel pentru fizica, savantul

Plotr L. KITQI, Jn decursul evo-

lutiel sociale se va produce un
fel de selecile nu numai intre sis-
temele sociale, ci §i induntrul lor,
spre beneficiul personalitatilor
creatoare, celor mal multilateral
dezvoltate, care corespund dez-
voltirll progresiste a socletafil”.

CALENDAR
|afnuarie

e in ianuarie 1922, Nicolae
lorga propune Parlamentului
roman o lagpe ce prevede infi-
itarea la Paris si Roma a
doud scoll roméanesti ce
aveau ca scop ,stabilirea le-
gaturilor ntre stiinfa roma-
neascd si cea occidentala,
precum si formarea, intr-un
mediu de inalta intelectuali-
tate si rlFuronsﬁ disciplina, a
celor mai buni dintre studen-
ii noilor generatii“. La Paris
Lde fapt, la Fontenay aux
ose) cursurile au inceput
sub directia lui Nicolae lor
in iulie acelagi an, iar la
Roma in acelasi timp sub di-
rectia lui Vasile Parvan.

® La 22 januarie 1914 Fede-
ratia Internationala de Aero-
nauticd elibereazé Elenel Ca-
ngghni brevetul de pilot nr.
1591, Roméania avind astfel
Frima femeie-pilot. Pe atunci
Catadiont Tétass phctaly 1
a nvatase pilotajul la
Cotroceni, indrumata fiind de
cédpitanul Fotescu. In pe-
rioada urmatoare ea a facut
numeroase zboruri in Mexic
fl J:e continentul american, fi-
nd corespondenta de razboi

' pentru presa franceza.

® La 24 januarie 1838 un
pictor obscur, Samuel Morse,
rezintd la Universitatea din
ew York un aparat cu ajuto-
rul céruia se puteau transmite

la distanta mesaje — telegra-.

ful fara fir. Atenfiune Univers
au fost primele cuvinte
transmise. Experienta a reu-
sit, dar americanii nu i-au
acordat brevetul cuvenit. |
I-au acordat mai firziu engle-
zii la 20 junie 1840. Morse a
murit in 1872 cu satisfactia

‘generalizarii inventiei sale,

CITITORII CARE POSEDA DOCUMENTATII, SCHITE,
CE SAU REALIZARI PRACTICE, INSOTITE DE FOTO-
GRAFIl REFERITOARE LA DIVERSE TIPURI DE GAZOGEN, PRECUM SI LA
CENTRALE EOLIENE DE DIFERITE PUTERI, SA IA LEGATURA CU REDAC-
TIA PRIN SCRISORI SAU LA TELEFON 17 60 20/2059.
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Muzeul tehniecii

si civilizatiei
populare din

SIBIU

Ing. CRISTIAN CRACIUNDIU

Ideea de a infiima in 1963 un
muzeu al tehnicii populare, com-
pletare fireasca si cu valente su-
perioare in planul cunoasterii ci-
vilizatiel neamului, a creatiei fol-
clorice, a ingeniozitatii inventato-
rului popular, vine si completeze
Imaqinaa noastrd despre stra-
mogl, despre leaganul civilizatiei

noastre, despre continuitatea si
stabilitatea ocupatiilor pe terito-
riul romanesc.

Respectind cu fidelitate adevi-
rul istoric, intemeindu-se pe cer-
cetari stiinifice etno-sociologice
complexe, muzeul ilustreazd bo-
géatia si varietatea mostenirii teh-
nice populare prin construdii,

ilustratii, ateliere, scule si dispo-
zZitive, unelte simple sau compli-
cate, intr-un spatiu expozitional
gindit pentru a permite integra-
rea perfectd a acestora in mediul
ambiant, Dumbrava Sibiului, lo-
cul ideal pentru o astfel de des-
fasurare de funqionalltatecgl pi-
toresc, de -unitate stilistica, de
creatie generatd prin nenumarate
moduri de utilizare a materiei
prime predominante, ceea ce am
putea numi civilizatia lemnului.
Nenumérate si ingenioase utili-
zéri ale unor mestes uguri, maies-
trii, pe care astazi le numim teh-
nologii primare, ale unor surse
de energie pe care astizi le eti-
chetdm secundare, ar putea si
pot contribui incd la punerea in
valoare, pe plan economic de
aceastd data, a tuturor resurselor
umane $i naturale de care dispu-
nem, cu aceleasi principil, dar cu
potentialul industriel avansate.
O vizitd in acest muzeu, din
pécate incd neinclus in circuitele
turistice O.N.T., poate si In in-
tertia nemadrturisitd de a-i péstra
unicitatea si ineditul in circuitul
valorilor internationale, este inte-
resantd sau agreabild, revela-
toare sau fascinantd, in functie
de orizontul cultural al fiecaruia,
dar indiscutabil este necesara...

Moasd plutitoare
doudl corpurl gl rot
oentral.
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Muzeul Ilustreazd preocupdri
vechi din domeniul utilizarii
energiilor neconventionale, un
loc deosebit ocupind cea eo-
liana. Multitudinea morilor eo-
liene din diverse zone etnogra-
fice ilustreazé utilizarea pe scara
largd a acestui tip de energie ir
secolul trecut.

Morile acestea nu sint conduse
de calculator, nu au convertoare
de frecventa ,solid state", rotoa-
rale nu sint radial-axiale, cu pas

variabil gi profiluri cu denumiri
celebre, dar au o calitate pe care
nu o au turbinele eoliene actuale
$i probabill nici cele viitoare: sint
confectionate cu resursele dis-
ponibile in locul constructiei si
cu investitii atit de mici incit de-
vin rentabile din primul moment
de functionare.

Macheta mecanis-
lul unel morl cu un
ngur flotor g1 doud
oare.

Detalll ale
lor plutitoare ale

Solutii constructive variate,
unele putind constitul subiecte
de brevet, de la prinderea palelor
de butuc la lagéaruire si lant cine-
matic, demonstreaza viabilitatea
unor dispozitive la care s-a re-
numat nu din comoditate sau
nerentabilitate, ci, pur si simplu,
din nocunoqtore.férlle puternic
industrializate, S.UA., URSS.,
Olanda, Frama, Marea Britanie,
exploateazéd un numdr impresio-
nant de microcentrale ecliene,
iar numarul constructiilor creste
continuu. Foarte numeroase,
peste 1 000 Identificate numai in
secolul trecut, in zone cu slabe
resurse hidroenergetice, morile
de vint ne amintesc cad noile des-
coperiri stiintifice nu pot elimina
solutiile tradRionale decit Tnsotite
de argumentul forte si deseori
neglijat, prozaic denumit ,pret".

n aspect inedit 1l prezinta in
cadrul instalatillor hidraulice. de
putere morile plutitoare, capodo-
pere ale tehnologiei pulare,
salvate $i conservate aici -
céieri in altd parte. Solutie
nioasd de compensare a d
lor de apé variabile, citsias
facerii cerintelor de pe o in-
treagé zond, moara piutitoare
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¥

e - Moard de vint cu pinze,
= O Curcani, jud. Constania
@Monri cu roatd verticala.

¥ Débica. jud. Hunedoara

Moard de mind, Bumbu-
legti, jud. Viicea

este de fapt o ,ambarcatie de
deservire si servicii auxiliare"
fnainte de a fi o simpla instalatie
hidraulica.

Constructia si continua perfec-
tionare a acestui tip de moara,
solutionarea problemelor de sta-
bilitate si compensare a autofri-
narii sint merite indiscutabile,
dar cite generatii de mesteri au
contribuit la perfectionare... Ori-
cum, moara a disparut cam de o
generalie si astazi redescoperim
posibilitdtile ei de utilizare.

Traseul de vizitare riguros
conceput ne transportd in di-
verse zone etnografice ale tarii,
iar vizita, asemenea unei povesti,
se deapana pe firul curgator al
unei ape, aici simbol al surselor
de energie. Intr-un cadru peisa-
gistic exceptional incadrat tema-
Llc cu itinerarul marcat de Cos-

uc:

.Pe malul apei se-mpletesc

Carari ce duc la moara...", vi-
zita trece prin gospodarii de
mesteri, fie ei morari sau fluie-
rari, pe linga dispozitive mai sim-
ple sau mai complexe, joa?ara.
dirste si viltori, crame sau teas-
]curf $i se opreste pe malul lacu-
ui.

Aici, intre nuferi, papura si
trestie, se gasesc o cherhana cu
plasele intinse la uscat, lotci ce
miros a gudron si note explica-
tive cuprinzind functionarea dis-
pozitivelor de prelucrare i depo-
zitare a pestelui. Tot aici se ga-
sesc morile de vint cu rotoare ri-
gide sau din pinza, iar pentru cei
care doresc o experienta nautica
imediata barci cu rame de inchi-
riat.

Un bogat material ilustrativ
este pus la indemina amatorilor,

hidul muzeului este si el foarte
rumos redactat, iar grija pentru
vizitator rezida si din cursele
orare de minicar ce leaga Dum-
brava de centrul orasului Sibiu.

Recomandam tuturor celor
aflai Tn trecere prin Sibiu acest
muzeu pitoresc ca asezare, dar
de cea mai inalta {inuta ca pre-
zentare si activitate stiintifica.
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un eveniment: 1983 -

ANUL MONDIAL
AL COMUNICATIHLOR

In urma cu 6 ani a fost emi-  dial si in special s& mobilizeze  internationala.
sa |deea unui an mondial al co-  resursele necesare pentru aco- ® Programul Anului mondial
municatillor, avind drept obiectiv bugetului pentru anul  reclama mobilizarea tuturor re-
evidenjlerea reallziirilor specta- surselor posibile — financiare,
culoase objinute Iin domeniul o umane, guvernamentale, indus-
mijloacelor de comunicatie, pre= e, interguvernamentale, ne-
cum i gdsirea unor modalité ernamentale si resursele ofe-
mai eficlente de a ajunge la © 8 numeroase alte organe si
utllizare maximé a aces r ni atli — ale caror interese
loace menite sd reduca deca ygate de realizarea obiecti-
care separd In prezent {ari
curs de dezvoltare de 1 rile I
dustrializate.

nul mondial este axat pe
ioltarea infrastructurilor co-

n cursul icatiilor la nivel national.
1977, Con sterea mijloacelor de comu-
cial al O te Ftezoluti cat pnsiderabil de la
mandat \\ ficial 198856 : : potie de state,

tarea ur DU a ! : rem de ra-

dezechili-

ramelor si v u Wi 80U cel mai ra-
3 institutii 1 5 : ient la nevoile
piile si ohieg are Homeniul comuni-

| eomuni-

in esenta
an interna-
nationale a
0 ' or, institutie
care Sponsabila Anului
mondlal al comunicatiilor.
Sport cu multiple valente edu-
cative, radioamatorismul se bu-
urd in tara noastra de un deo-
sebit interes in rindurile tineretu-
ui, fapt evidentiat si de introdu-
cerea acestei discipline in rindul
sporturilor dotate cu
U.T.C. — manifestare de
amploare ce reuneste anu

In iulie
adoptat, in
rezolutie intitula
al comunicaijillor: crearea ung
infrastructuri ale comunicatiil
care recomanda ca Uniunea

responsabila a Anului mondial
comunicatiilor, insarcinatd c0
coordonarea aspectelor progra-
melor $i a activitatilor altor insti- 2
tutii si, pe aceasta baza, in coo- rea unei ratela mondiale com- intreceri cu faze locale, jud
perare cu celelalte organisme in- plete a comunicatiilor in care ni- si nationale sute de mii de tineri
teresate din sistemul O.NU., s8 meni nu va ramine izolat de co- din tara noastra.

continue pregatirea anului mon-  munitatea locala, nationala sau Aceasta activitate a capatat in
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ultima vreme o mare amploare,
fapt ilustrat de existenta a circa
1g00 de cercurl tehnico-aplica-
tive cu profil radio si transmi-
siuni In care, sub indrumarea si
cu sprijinul organelor §i organi-
zatillor U.T.C., isi desfasoara ac-
tivitatea peste 15 000 de tineri.

Cu o bogatd activitate compe-
titionald, miscarea radioamatori-
lor este jalonata si de numeroase
manifestari stiintifice, simpo-
zioane nationale, sesiuni de co-
municari si referate, schimburi
de experientd, care au menirea
sa Tmbogateasca bagajul de cu-
nostinte al participantilor, séa
aplice cele mai noi realizari, sa
dezvolte Tn ultima instantd coor-
donatele practicérii unui sport
tehnico-aplicativ din ce in ce mali
mult indragit.

Adevérata punte a cunoasterii
intre oameni, practicarea radioa-
matorismului contribuie, prin

mijloace specifice, si la o mai
buna cunoagtere si infelegere in-
tre popoare, dealtfel si obiectiv
al Anului mondial, dimensiunile
activitatii in tara noastra fiind o
parte integrantd a nobilei aspira-
tii pentru pace a Foporului ro-
man, exprimat cu claritate in cu-

vintarile secretarului general al
gartidului. tovardsul NICOLAE
EAUSESCU, in numeroase do-

cumente de partid si de stat.

Radioamatorismul, sport cu
implicatii in activitati social-utile
in variate domenii — transpor-
turi, marind, comunicatii, medi-
cind, meteorologie, ecologie etc.,
de asemenea, sport al tinerilor,
dar nu numai al lor —, rdmine o
nobild poartd spre cunoastere si
intelegere, ce contribuie in forme
specifice si la materializarea
obiectivelor Anului mondial al
comunicatiilor.

103KOA

De obicei, virsta statiilor colec-
tive ale radioamatorilor se ma-
soard de la data infiintarii lor.
Pentru YO3KDA, statia colectiva
a Asociatiei sportive C.N.F.-Ma-
qurele. ar trebui facutd o excep-
fie deoarece majoritatea radioa-
matorilor sint tineri, iar printre
cei mai pasionati practicanti ai
sportului desfasurat pe unde se
numard multi elevi de liceu §i
chiar de scoald generala.

Cu sediul in localul unei gradi-
nite, fostd scoald primard, unde
a predat si lon Slavici, $i nu de-
parte de locul unde Eminescu a
creat goezia «Lacul', YO3KDA
numara pina in prezent 25 de ra-
dioamatori autorizati, alfi 33 care
au absolyit examenul de autori-
zare §i, in perspectiva, inca 25-30
de viitori radioamatori, care in-
cep in toamna ,ucenicia” in ra-
g:otahnlcﬂ. telegrafie si trafic ra-

o

Activitatea radioclubului se
desfdsoard in mai multe direc'il:
initiere $i perfectionare in tele-
grafie, radiotehnica teoretica si
practica (constructii, reglaj si de-

nare) $i chiar limbi straine.

rintre instructorii pasionati, ei
ingigi radioamatori cu experienta,
se numéara Emlil Popescu,
Dumitr Biujdescn, YOI o

um u , Sle-
fan Ha nu, YO3CUI, |?)I!‘I
Mirzea, YO3CUN.

Dotarea radioclubului, reali-
zatd cu sprijinul Federatiei ro-
méne de radioamatorism si al
Centrului national de fizica Ma-
gurele, cuprinde aparate ca: emi-
tdtoare-receptoare de unde
scurte si ultrascurte, generatoare
de semnal radio si audio, surse
de alimentare stabilizatd si di-
verse alte instrumente de méasura
§i control, unele de constructie
proprie.

Printre participérile radioama-
torilor de aici la concursurile
sportive organizate sub egida
Daciadei se numard campiona-
tele nafionale pe unde scurte,
Trofeul ,Carpati“, concursul
«Floarea de minad", Cupa ,Mine-
rul”. Numeroase diplome atesta
rezultatele meritorii obtinute in
aceste competitii de membrii ra-
dioclubului YO3KDA. Cu prilejul
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educatia
tehnicd

a tineretului

vizitei noastre la YO3KDA a avu
loc ,botezul" unor noi radioama-
tori, tinarul maistru strungar Fio-
rin Ganclu si subinginerul
Gheorghe Steclaru, adica prima
legédtura in eter stabilitd cu indi-
cativul propriu, si anume
YO3DF! si, respectiv, YO3DFG.

Bucuria primei legédturi a fost
dublatd si de faptul ca interlocu-
torul — un radioamator buzoian
— se interesa de substantiala lu-
crare prezentata de radioamatorii
de la YO3KDA la recentul Sim-
ozion national al radioamatori-
or, lucrare intitulatd Filtre de
bandd Ingusté In scark cu rezo-
natoare cu cuar{ Identice. Con-
tribuind in domeniul specific de
activitate la largirea ariei de cu-
prindere a actiunilor de recupe-
rare, reciclare si reutilizare a
unor subansambluri si pani com-
ponente ale unor aparate §i in-
stalatii, colectivul radioclubului
YO3KDA propune interesante
variante de valorificare a rezona-
toarelor de surplus provenite din
declasarea unor echipamente
profesionale.

Cel mai finar radioamator, Da-
nlel Pulu, nu depaseste virsta de
11 ani. Elev in clasa a IV-a, Da-

niel este de pe acum un radiote-.

legrafist de performanta. Daca la
scoald matematica este pe pri-
mul plan, la radioclub atentia se
indreaptd spre cresterea vitezei
in telegrafie si perfectionarea in
stenografie (necesara pentru re-
cepfionarea mesajelor radio).

u o activitate zilnica, progra-
mul radioclubului se succede ri-
Puros pentru inifierea in telegra-
ie cu YO3RY, pentru trafic radio
si limbi strdine cu YO3ZM, pen-
tru radiotehnicd cu YO3AL, pen-
tru tehnici de laborator cu
YO3CZD si YO3CUN si pentru
radlotala%aﬂe de performanta
cu YO3COW.

Dincolo de iegirile in eter, de
munca plind de abnegatie §i rab-
dare depusd pentru formarea ti-
nerilor radioamatori, de bogata
activitate competitionaia in care
sint antrenati tinerii, sint de men-

tionat proiectele de viitor,

proiecte ce onoreaza colectivul

radioclubului YO3KDA. Printre
acestea se numara organizarea a
inca doud cercuri tehnico-aplica-
tive de radioamatorism la care ar
urma sa participe elevi §i stu-
denti de pe platforma Méﬁurela'

realizarea unui sistem perfectio-
nat de antena, sporirea ,zestrei"
de aparate existente in dotare cu
altele a caror conceptie si reali-
zare sa fie integral semnate de
membril radioclubului (dealtfely
in prezent se afld in santier" un
frecventmetru). Nu este deloc
lipsit de semnificatie si faptul ca
munca radioamatorilor de aici a

fost sprijinitd efectiv de cadre
din conducerea Federatiei ro-
méne de radioamatorism, a Insti-
tutului central de fizica, a Consi-
liului popular Magurele.
Autentic centru de educatie
tehnicd, de formare si perfectio-
nare a tinerilor radioamatori, sta-
tia colectiva YO3KDA ramine un
elocvent exemplu de emulatie,
un indemn continuu spre marile
performante, ce nu pot fi obti-
nute altfel decit prin muncéd si
pasiune, prin déruire exemplara,

atribute firesti ale Intregii activi-

téti a radioamatorilor.
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va invitam sa vizitagi

Biografia unei importante,
dar putin cunoscute, institutii
de educatie patrioticd si cul-
tura cum este Muzeul C.F.R.
incepe in 1939 cind acesta a
fost inaugurat in citeva sali
ale Stadionului Giulesti, In
urma bombardamentelor din
1944 putine exponate au sca-
Eal de foc gl distrugere.

einfiintat in 1969, cu ocazia
centenarului liniei
Bucuresti—Giurgiu, Muzeul
C.F.R. materializeaza pentru
vizitatori istoria pasionanta a
cailor ferate in obiecte, docu-
mente de epoca, fotografii,
machete si reconstituiri, Epo-
peea feroviara romaneasca
apare astfel la dispozitia vizi-
tatorilor, evident fragmentar,
dar elocvent organizatd cro-
nologic in marile etape de
dezvoltare, ce au demonstrat
$i demonstreaza in continu~
are capacitatea creatoare a
poporului roman si in acest

domeniu, expresie a civiliza-
tiei dar si izvor de istorie,
moment fertil de cultura, dar
§i instrument de educatie pa-
triotica.

De la citeva exponate ce
evoca transporturile in anti-
chitate ajun%em la postalioa-
nele si berlinele inceputului
de secol XIX si la demarajul
efectiv al epopeii feroviare: 19/
31 octombrie 1869 — inaugu-
rarea primei cal ferate din tara

Bucuresti-Filaret-Giurgiu, ur-
mata la scurt timp de a doua,
Roman-l{cani (15 decembrie
1869).

In Muzeul C.F.R. sint evo-
cate, prin panouri, obiecte,
machete, principalele mo-
mente ale istoriei unui dome-
niu primordial pentru- afirma-
rea economica a tarii —
prima linie construitad de ingi-
neri romani (Buzdu-Mara-
gesti, 1881), prima locomo-

tiva cu abur romaneasca (Re-
$fta, 1926), prima locomotiva
diesel-electrica (1960), primul
tronson feroviar electrificat
(1965), primul container ro-
méanesc de mare capacitate
(1970), realizarea prototipului
instalatiei de comanda auto-
mata cu calculatorul de pro-
ces (1981).

Prin documente, acte (prin-
tre care gi originale ale firma-
nelor Imperiului Otoman),
obiecte de mobilier, cari sint
evocate marile figuri de ingi-
neri, savanti, legislatori ro-
mani care au contribuit la
progresul retelei feroviare in-
cepind cu lon Ghica si Mihail
Kogélniceanu, Elie Radu si
Anghel Saligny (caruia | s-a

Vizitatorii Muzeului
C.F.R. pot admira elegan-
tul automotor ce strabatea
caile ferate romanesti
inceputul deceniului ci
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rezervat un spatiu cu mobi-
lier personal, cari, obiecte)
pina la ultimele promotii de
ingineri $i oameni de stiinta
roméani, care au implementat
electronica si informatica in
proiectarea, constructiile,
tehnologiile si traficul fero-
viar.

Pentru orice constructor
amator, pentru fiecare hob-
bist, Muzeul C.F.R. poate
constitui un popas instructiv,
plin de invataminte. Dezvolta-
rea miscarii amatorilor de mi-
niconstructii feroviare, a con-
structorilor de retele de cai
ferate Tn miniatura si a vehi-
culelor specifice, fapt datorat
$i puternicei retele de for-
mare a cadrelor si specialigti-
lor din domeniu, indica eloc-
vent complexitatea activitatii
constructorilor amatori.

Este suficient sa sugeram
cda o vizitda la Muzeul C.F.R.
poate constitui un fertil izvor
de inspiratie atit pentru cei
ce minuiesc trenuletele (me-
canice, electrice,
electronice), dar si pentru fi-
lateligti (care au la indemina

Biroul sefului de statie,

Vestita locomotiva ,Ca-
:ggg:;%-mti?mgfﬂfﬁi ?Osdté lugareni" ce a parcurs la
g g: mul':go;m%'i . mijlocul secolului trecut
S s MUl OFR unul dintre primele dru-

muri feroviare romanes ti;
locomotiva a fost prezenta
si la aniversarea centena-
rului C.F.R. pe aceeasi
ruta Bucuresti—Giurgiu.

panouri cu tematicd speci-
ficd), pentru numismati (un
anou cu medalii $i plachete
nspirate de evenimentele din
domeniu), pentru cineamatori
(nu oare sosirea unui tren in
gara La Ciotat a inaugurat
oficial arta a 7-a?).
Autentica lectie de istorie
si educatie patrioticad (sd nu
uitam traseele Bumbesti-Li-
vezeni, Salva-Viseu, Duna-
re-Marea Neagra, unde tine-
retul patriei s-a identificat cu
momente de referinta ale
constructiilor socialismului),
o vizita la Muzeul C.F.R. ra-
mine o veritabila invitatie la
cunoastere, la aprofundarea
sensurilor majore ale deveni-
rii contemporane a patriei.
(C.S.)
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Promovarea sporturilor tehnico-aplicative,
faptul c& modelismul cu disciplinele sale (aero, navo, auto si rachetomodelism)
capata din ce in ce mai muki practicanti demonstreaza inca o data faptul ca
generatia tindra este animatd de preocupéri majore menite sa contribuie la dezvol-

tarea sa multilaterala,

la stimularea interesului pentru cercetare, proiectare si tehnica
la dezvoltarea sa fizicd si intelectuald armonioasa

Sport inclus in evantaiul larg al disciplinelor dotate in fiecare an cu trofeele Cu-
pei U.T.C., modelismul constituie un pasionant $ elocvent argument pentru o reali-

tate de netdgéduit, si anume faptul
fluxul dinamic al pre

generatia tindra este permanent racordati la
tirli sale pentru muncd si viatd.

Antrenati in cercurile aplicative ale caselor de cultura, scolilor, instituiilor, clu-
burilor sportive, zecile de mii de practicanti ai modelismului sint, pe buna dreptate,
considerati practicantii unor sporturi tehnice cu mari valente educative, necesare
formarii lor. Astfel, nu se poate vorbi de aeromodelism férd cunostinie sericase de
desen tehnic §i fizicd, nu se poate vorbi de rachetomodelism fira o pregétire se-
ricasa in domeniul chimiei, iar in ceea ce priveste navomodelismul optiunea presu-
pune, dincolo de indeminare $i minutiozitate, un bogat bagaj teoretic din discipli-
nele tehnice fundamentale. Electronica, domeniu de mare anvergura, isi gaseste si
in modelism un teren larg de aplicabilitate. In paginile ce urmeaza oferim tinerilor
modeligti citeva interesante subiecte, nu numai de meditatie, care se pot constitui
in adevarate invitatii la realizari practice, capabile de performante inalte conform
exigentelor marilor concursuri.

RACHETOMODEL
56 A

Rachetomodelele prezentate in
continuare au fost proiectate zl
experimentate in cadrul C.S.T.A.
— Suceava, flind doud modele
de performantd cu care am obti-
nut locul Il |a categoria S3A. Co-
echipierul meu lon Botusan a
obfinut tot locul Il la categoria

S6A, la concursul térilor socia-

liste desfdsurat la Sofia in sep-
tembrie 1882, pe echipe obtinind
locul | (S3A) si locul Il (S6A) la
acelasi concurs.

DORIN TODOROC,
maestru al sportulul

" Constructia celor doua modele
este foarte simpla, dupd cum ur-
meaza:

— tubul se executd din doud
straturi de hirtie pentru categoria
SBA si din balsa de 0,8—1 mm
pentru categoria S3A; :

— conul din lemn de balsa va
fi scobit interior;

— inelele de ghidare din tabla
de aluminiu de 0,2 mm;

— aripioarele din lemn de
balsa de 1 mm.

Modelul pentru categoria S3A
este identic cu cel pentru SBA,
singura diferentd fiind lungimea
tubului.

Strimerul se va executa din fa-
lie metalizatd pliatd sub forma de
armatura, avind raportul minim
de 1/10.

Parasuta este confectionata
din folie de polietilena avind dia-
metrul de 700 mm si este preva-
zutd cu 16 suspante,

O noutate in metoda de prin-
dere a modelului de sistemul de
recuperare o constituie elimina-
rea elasticului, acest sistem fiind
inlocuit cu o atd dublad de tipul
celei folosite la cizmérie.

Pentru vopsirea parasutei se
v?l folosi tus dilyat cu alcool me-
tilic.
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AUTOMODEL DE VITEZA

Corcasd wflyroara

Volonie
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DE VITEZA

Motorul foata atinge turatii de

Automodelul prezentat face
Fme din categoria automodele-
or cu tractiune pe roatd (pentru
vitezd).

El este prevdzut cu patru roti
$| actionat cu un motor cu ar-
dere internd (cu piston). Trans-
misia se face direct sau printr-o
punte, la una sau mai multe roti.

Contactul rotilor cu solul tre-
buie sd formeze un dreptunghi
sau un trapez paralel.

Concursurile se desfisoard pe
piste circulare special amenajate,
avind un diametru de 18 m.

Datoritd vitezelor relativ mari
care se oblin Tn concurs (intre
130 sl 820 km/h), constructia
unui automobil de viteza cere
multd atertie $i pricepere n pri-
vinta 'praclzioi de execulie si a
calitatii materialelor alese.

Caroseria este compusi din
carcasa infericara, realizata din
duralyminiu, material usor si
foarte rezistent, si carcasa supe-
rioard, ce se executa din lemn
sau din mase plastice.

Caroseria trebuie sd aibda o
forma aerodinamicé si suprafata
exterioard bine lustruitd pentru a
nu opune rezistertd la Tnaintare.
De asemenea, carcasa trebuie sa
acopere cu mici exceptii toate
ansambilurile automodelului.

25 000 pina la 30 000 rot/min, iar
rotile, motoare pina la 15000
rot/min.

in" cazul modelului prezentat,
la o vitezd de 230 km/h turatia
rofilor motoare este de 15 251
rot/min, iar a motorului este de
26 079 rot/min.

Aceste turatil impun o echili-
brare foarte buna a volantei mo-
torulul si a ratilor motoare, ope-
ralie ce se poate realiza prin
echilibrare dinamica si executie
precisé.

Opritorul motor este o pirghie
cu aﬂutorul careia in timpul mer-
sului motorul poate fi oprit, prin
strangularea conductei de ali-
mentare cu combustibil a moto-
rului. Ea ramine in afara carcasei
cu 20—30 mm §i | se poate mo-
difica din mers ‘aoznla in sensul
opririi alimentarii motorului, cu
ajutorul unei maturi.

Pintenul trebuie s& ramina
deasupra solului cu cca 5 mm
cind automodelul este asezat pe
sol. Are rolul de a impiedica ras-
turnarea pe spate a automodelu-
lui la demaraje puternice si este
prevazut la partea finald cu o
placutd din material dur, rezis-
tent la uzura.

Modelul prezentat in continu-
are este ideal pentru teleco-
manda F1A. El poate fi abordat
atit de- cétre incepatori, cit si
avansati, cu diverse solutii con-
structive.

Corpul se va realiza cu coaste
din pacall acoperite cu baghete
sau cu placaj de 1 mm. Nu ex-
cludem posibilitatea executarii
corpului din fibra de sticla sau
chiar din tablda de alama de
0,3 mm pe coaste din sirma de
alama,

Pentru cercurile de initiere se
recomanda scara 1: 50, dar pen-
tru avansati scara de constructie
va fi aleasa intre 150 si 1: 30,

ntru a putea realiza toate deta-
iile cu acuratefe. Fiind foarte
complexe, aceste pescadoare ar
utea constitui o macheta de
nalté {inutd chiar pentru concur-
surile internationale, evident
completate cu detalii si un dosar
de documentatie corespunzator.

Principalele dimensiuni con-
structive ale acestui tip de nava

sint:
Lungime iei gy BOE
Latime ....... e The M
Pescaj .... P By 2
NIEER 2 rtitirss 9 noduri
Echipaj < T OBMGNI,

Pentru constructie vom ale
0 scara convenabild, adaptata ti-
pului de motor, si acumulatoare
disponibile. Se méaresc coastele
la scara convenitd si se decu-
peaza pe contur. Se decupeaza
apoi la interior, lasind o grosime
a conturului de 12—15 mm. Se
monteazd pe child si se Tn-
clelazd. Montarea baghetelor se
face alternativ, in babord si apoi
in tribord, pentru a nu produce
torsionarea chilel. Dupa lipirea
filelor, se asambleaza bordajul
din placaj de 1 mm. Se slefu-
ieste apoi I‘ntre?ul corF. S8 aco-
peré cu tifon si emailitd sau un
alt tip de clei cu uscare rapida.
Se chituieste si apoi se slefu-
ieste. Se monteaza tubul porte-
lice i axul cirmei. Cabina se
executd din tabld de alaméd de
0,3 mm sau din material plastic
de 2 mm.
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DICTIONAR YO

CONVENTIA UIT — 1973)

(DUPA

_ Radiocomunicatiile intre stati-
ile de amatori din tari diferite
sint interzise daca administratia
uneia din {arile in cauza si-a no-
tificat dezacordul,

Cind sint permise, transmisiu-
nile intre statiile de amatori din
ari diferite trebuie si se faca in
imbaj clar §i sd se limiteze la
mesaje de ordin tehnic, avind le-
gatura cu incercérile si remarcile
cu caracter pur personal §i care,
data fiind importanta lor scazuta,
nu Justifica recurgerea la servi-
ciul public de telecomunicatii.

Este absolut interzis sa se utili-
zeze slatiile de amatori pentru
transmiterea de comunicatii in-
ternationale provenind sau desti-
nate la terle persoane.

Dispozitille precedente -pot fi
modificate prin aranjamente par-
ticulare intre administratiile tari-
lor interesate.

Orice persoana care doreste
sd obfina o autorizatie pentru a
manevra aparatele unei statii de
amator trebuie sd dovedeasca
faptul cé este aptd pentru trans-
miterea manuala corectd si pen-
tru recepfionarea corectd de
texte in semnale ale codului
Morse. Totusi administratiile in-
teresate pot sd nu reclame apli-
carea, acestei prescriptii daca
este vorba de statii utilizind ex-
clusiv frecvente mai mari de
30 MHz.

Puterea maximala a statiilor de
amatori se stabileste de catre ad-
ministratiile interesate, tinind
seama de aptitudinile tehnice ale
operatorilor si conditiile in care
aceste statii trebuie sa functio-
neze.

Putere: De fiecare data cind
este mentionata puterea unui
emitdtor radioelectric etc., ea
trebuie exprimatd sub una din
formele de mai jos, funciie de
clasa de emisiune, utilizind sim-
bolurile arbitrare indicate:

— putere de virf (PX sau pX);

— putere medie (PY sau pY);

— putere la purtitoare (P
sau pZ).

Pentru diferite clase de emi-
siune, rapoartele intre puterea de
virf, puterea medie si puterea la

purtatoare, in conditiile functio-
narii normale si in absenta mo-
dula&iei. sint indicate in avizele
CCIR, care pot fi utilizate ca
ghid

In formule, simbolul ,p" indica
puterea in wati si simbolul ,P"
puterea in decibeli relativa la un
nivel de referinta.

Putere de virf (a unul emljiitor
radioelectric): Media puterii fur-
nizate liniei*de alimentare a ante-
nei de catre un emiator in func-
tionare normald in cursul unui
ciclu de radiofrecventa cores-
punde amplitudinii maxime a an-
velopei de modulatie.

Putere medie (a unul emijitor
radioelectric): Media puterii fur-
nizate liniei de alimentare a ante-
nei de cédtre un emitator in func-
tionare normalé, evaluatd pe du-
rata unui interval de timp relativ
lung in raport cu perioada com-
ponentei de modulatie cu frec-
venta cea mai joasd.

Timp universal coordonat:
Noul regulament. al radiocomuni-
c%illor prevede folosirea in acti-
vitatile internationale de radioco-
municatii a timpului coordonat
(UTC) in locul timpului solar me-
diu al meridianului Greenwich
(GMT). Cele ce urmeazd — ex-
trase din documentele CCIR —
sint de natura sa prezinte consi-
derentele care au condus la o
asemenea decizie.

In 1967, definifia atomica a se-
cundel sistemelor internationale
de unitati (S1) a fost la originea
unel importante mutatii: trecerea
de la méasurarea timpului astro-
nomic la cea a timpului atomic.
Pind Tn jurul anulul 1976, CCIR
s-a ocupat Tn mod activ de defi-
nirea unui sistem international
de timp atomic denumit timp
universal coordonat (UTC) si de
specificatia Tn detaliu, dispoziiile
necesare pentru J:unerea in apli-
care a timpului UTC la scara in-
ternationald.

In ‘materie de coordonare a
serviciilor de semnale orare, pro-
gresele obtinute gratie trecerii de
la timpul astronomic [a timpul
atomic sint considerabile. Unele
sciri de timp UTC stabilite de
serviciile de semnale orare difera

intre ele cu mai pujin de 1 us.
Dupd un timp relativ scurt pe
care |-au |uat lucrdrile mentio-
nate mai sus, s-n ajuns prin ur-
mare la o incartitudine de mai
mult de o mie de ori mai mica
decit cea dinainte. Desi impre-
sionante, rezultatele obtinute nu
raspund suficient cerintelor apli-
cafiilor moderne, fondate pe
baze de timp de inaltd precizie.
Se constatd o foarte puternica
cerere privind un nou sistem de
difuzare a semnalelor orare, care
sd permita, la o scard mondiala,
‘compararea timpului cu o incer-
titudine mai mica de 0,1 us. O
noua Eli foarte importanta sarcina
a CCIR va fi aceea de a defini un
asemenea sistem si de a facilita
It:fr?ducerea sa recurgind la sa-

impul UTC a fost introdus in
anul 1972 prin avizul CCIR nr.
460 referitor la emisiunile de
frecvente etalon si de semnale

orrre.
n anul 1975 Conferinta gene-
rald de greutati si masuri a reco-
mandat timpul UTC ca bazd de
timp oficiala.

Anumito {Ari au promulgat de{a
noi legl in materie de timp in
care timpul legal nu se mai ba-
zeazd pe timpul solar mediu la
meridianul Greenwich, ci pe
UTC. Desi masuratorile difera in-
tre ele cu mai putin de o se-
cunda, meritele lor sint foarte di-
ferite cind se doreste masurarea
precisa a timpului. UTC este de-
finit, iar in numeroase amplasa-
mente — chiar imediat disponibil

7'30
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cu o incertitudine mai mica de 1
uS, spre deosebire de mai multe
ms, cit masoard incertitudinea
inerentd determinarii timpului as-
tronomic.

Unitatea scarii de timp UTC
este secunda Sl, care este unita-

l tea timpului legal in numeroase

tari. Deoarece nu se difuzeaza
decit semnale orare UTC si frec-
ventele etalon asociate, scara de
timp UTC a fost aleasd sa ser-
veasca la referinta generala pen-
tru timpul oficial, precum si pen-
tru toate serviciile internationale.

QRA-LOCATOR: Sistem grafic
prin care se poate determina cu
usurintd pozitia geografica a
unel statii de radioamator.

Caroiajul pe harta este efec-
tuat din 2 in 2 grade pe meri-
diane plecind de la meridianul
zero (Greenwich) si din grad in
grad pentru H:aralola plecind de
la ecuator. Fiecare, patrat astfel
determinat (primar) are in cores-
pondentd doua litere (fig. 1).

Fiecare patrat primar este im-
partit in 80 de mici patrate se-
cundare (8 vertical, 10 pe ori-
zontal, fig. 2), notate cu cifre de
la 1 la BO.

La rindul sauy, flscarexgﬁtrat

|

secundar este divizat in 9 rate
si notate cu litere de la aJ.
Un exemplu de QRA al unei sta-
tii de radioamator NE41C este
dat in figura 3.

60’

01 02 03 04 05 06 07 o8 09 10
62'30

1 12 13 14 16 16 17 18 19 20
45'

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
37'30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
30

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
22'30

51 52 ‘63 54 55 56 57 58 59 60
18’

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
7'30

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
o

:! 0 12 24 36" 48 1e 12' 24' 36' 48' 2°
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Stradania depusa de radioa-
matori pentru a invinge greuta-
tile cu care au avut de luptat
chiar de la inceput a fost pe de-
plin rasplatita, radioamatorii re-
usind sa dovedeasca lumii in-
tregi rodul muncii lor. Astazi ei
si-au asigurat un reprezentant in
Comisiuniie Internationale crea-
te pentru studierea si solutiona-
rea tuturor chestiunilor in lega-
turda cu undele electromagne-

>

ga

Sport cu ultiple valente
Odug:ﬂve. radl?nmﬂp ul nle
numara printre sporturile aga-
nul'nl‘ll de ell!l. apnri care im-

i ilor ﬂn;lrilce
cu e § ehnice.

ﬂ oﬂnl‘lqr lﬂ:umni sé
al un atestat al unul bogat baga)
din domeniul fizicli, electroni-
cli, mecanicli, propagéril unde-
lor electromagnetice, dar, mal
presus, al unel atitudinl a bune-
lor relatil intre oamenl gl al prie-
teniel.

Radioamatorismul, in acelagl
timp, prin formele sale de orga-
nizare, pregitegte tinerl elevi §i
muncitorl spre a devenl buni
specialigti in productlie, utili so-
cletitil gi {aril In toate situatiile.

in memoriam
1935-1939

DUPA ,RADIO UNIVERSUL*

tice intrebuintate ca mijloc de
comunicatie.

Primul folos al muncii radioa-
matorilor a fost insasi intrebuin-
{area pe o scara din ce in ce mai
mare a undelor scurte pentru
servicille regulate de transmisi-
uni elactromagnetice. Nu vrem
sd spunem prin aceasta cd do-
meniul undelor scurte nu ar fi
fost gasit util de catre marile la-
boratoare, unde mijloacele de

cercetare cele mai perfectionate
stau la indemina cercetatorilor
§i le usureaza sarcina. Trebuie
sa recuncastem inséd cd dome-
niul undelor scurte a fost folosit
prima oard de catre radioama-
tori, iar prin numarul lor $i prin
raspindirea lor in toate punctele
globului pamintesc au rezolvat
mult mai repede aceastd pro-
blema. Rezultatele pot fi privite
cu mare incredere, deoarece ele

ALMANAHUL TEHNIUM



au fost verificate de nenumérati
radioamatori si pentru diferite
condifiuni de propagare.

La noi Tn tarda in iarna
1938—1939, cind poleiul distru-
sese linille telefonice, statiunea
unuia din amatorii nogtri a fost
intrebuinfatd pentru  comunica-
tille oficiale facute diferitelor
centre din tara,

Avintul radioamatoricesc cu-
rinde in special tineretul ado-
escent, constituind un bun sl
folositor mijloc de educatie a
acestul tineret, pe care il sus-
trage de multe orl de la alte ocu-

DX

In 1924 se realizeaza prima le-
aturé radiotelegrafica Europa-
Xrnorlcn. intre amatorii W1MO
din Washington sl FBAB din
Nisa, pe o lungime de undd de
cirea 100 m., Tgt In 1824 amatorii
reugesc sd copoare catre undele

Pentru comunicatiile rapide la
scurtd distanta folosind un echi-
pament redus, amatorii ameri-
cani au un considerabil aport in
ultimul timp. Luerul lor a fost sti-

. mulat prin concursurile organi-
zate metodic de céatre organiza-
lile respective. Revista amatori-
or californieni, ,Radio", in nu-
mérul sdu din nolembrie, ne
aduce vestea performantei rea-
lizate de curind de cétre amato-
ri WBQZA si WBMKS, care au
facut o legatura ge frecventa de
112 megacicli (2,7 m), fiind dis-
tantati cu 400 km unul de aitul.

Pentru YR-l va fi deci intere-
sant de pomenit si ceva despre

e [

g L e

are abonat de televiziune
din Anglia a primit un chestionar
cu intrebari referitoare la alege-
rea programelor. Din cele 4 000

39 SR

patil ce l-ar putea indrepta
cai gresite. In afard de aceasta,
radioamatoril, flind grupati in
asociatil, dezvoltd in sufletul
acestor tineri simtamintul de
prietenie si de disciplina, afit de
greu de impus la virsta'la care
toti doresc sé se impuna.

Trebule sa amintim, de ase-
menea, faptul cid radioamatoril
isi Tnsusesc cunostiniele nece-
sare | fac efectiv incercari asu-
pra lucrurilor Tnvatate, nesilifi de
nimeni, deci pentru propria lor
placera sl pe propria lor cheltu-
lala, Mulpru fenomenelor obser-
vate el discutd cu colegll lor mal

N

din ce in ce mal mici — 80, 30 gl
chiar 20 m — stabllind perfor-
manta,

n 1825, cunoscutul radioa-
mator englez G2ZMM din Cater-
ham a reusit sa stabileasca o le-
Eiturj radiotelefonicd cu Noua

ealanda. Undele emise de pos-
tul sdu au parcurs o distantd de
aproximativ 20 000 km, stabllind
astfel recordul lumil. Un an mai
grziu sa fac primele Incercdri de

m.

RDURI

propagarea banda de 7 Mc

|

(40 m). Revista ,Radio" publicd |

observafiunile amatorulul
WOBNX (Mr, E.H. Conklin), care
stablleste o corespondentd per-
fectd intre numdarul petelor so-
lare si fracventa pe care se pot
realiza legaturi departate (Dx),
pe care o denumeste ,frecventa
criticd", Diagramele ﬁe care le
reproduce aratd Influenla pe
care o au petele solare. Din ace-
lsﬂ! diagrame se vede cit de
justificatd este fr(:fsgarea ex-
traordinard pe , de care
s-au bucurat amatorii in toamna
anulul 1835, lucru pe care |-am
pomenit mai sus.

¥

L)

e raspunsuri sosite, cafe se im-
part intre 91% amatori si 9% pro-
fesionisti, se constata ca, in ge-
neral, publicul este satisfacut de
felul cum se alcatuiesc progra-
mele. [n ceea ce priveste prefe-
rintele aratate de amatori, ei

|

gjrlcap I Tnﬂ ;?';Jr:t :c?eta.i el
-ajun poatad rebu ca
radigtelegrafbtl sau ca n"t.ghni-

cieni bine pregatiti, fard ca auto-
ritdtile sa fie nevoite s cheltu-
iascd bani cu scoli sau salarii
pentru a-si asigura personal in
caz de necesitate speciala,
adica atunci cind au nevoie de
un numar sporit de astfel de
specialisti. In afard de aceasta,
In diferite cazuri, statiunile si
materialul de experimentare al
tuturor radioamatorilor poate fi
intrebuintat, transformarea Iui
pentru  nevolle obstesti fiind
ugor de ficut.

preferd piese teatrale si numere

de varieti&i transmise direct din
teatre. ARIi cer demonstratii de.
dansuri noi, putini prefera filme
culturale. Pentru toti insd este
egal daca anuntarea se face prin
crainicl sau craiice.
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IN MEMORIAM

radioreceptor

mereu modern

Publicat spre sfisitul dece-
niulul 4 in Radio Universul, re-
ceptorul alaturat, asa cum este
prezentat si In titlu, poate fi con-
struit si folosit cu rezultate bune

35

REACTIE

utjlizind plese recuperate.

n esantd, este vorba de un ra-:
dioreceptor cu reactie ce utill-
zeazd in etajul de radiofrecventa
o pentoda cum ar fi EF80; EF6,

7y 654321
uUNDE MEDLL
HTEMA ¢
; 1-2 - o
B-12 spirg & x 13spire 6x2 spl
Ligd 3x0.08  [Litd zoxo,0f Ligd 3x
yant 7 goni 1-6 .uni 1
: peste o
anTENA | AcomD anip OB
F 4 AN y-4 1-8 1312 :.:' 1
L\ - 1050 6 x ¥ spird 6x6 .lplu__\{f
4 Litd “07'“ Had i:o,na ur:‘: 3=0.
Jent 58 ”nm PR i
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6)7; 6]1; 6}5; E180 F etc.
Al doilea tub este un am
de audiofrecventd. |
oate fi montat unul din ti
L 84, EL 980, ECL 82 (p
pentoda), 6P3 etc. Desigur §
racomandat sa nu se mal pl
teze un tub redresor, ol
diode de tipul F407.
Boblnele sint construite pe
tru gamele undelor lungl sl me=
dii, In tabel este Indicatd sls
n}m. dar poate fi folositd §i
sirma CuEm 0,1, J

TABLOUL BOBINELOR
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1. NOTIUNI ASTRONOMICE GENERALE

Soarele este situat In centrul sistemulul planetar din care face
parte ¢l Pamintul. Acesta se invirtegte in jurul Soarelul intr-un an.

laté citeva date fundamentale despre Soare:

Distanfa fatd de Pamint

R — MIoCie . s e 149,6 milioane km
s e cmicn b 4ot TSRENR SRes S N . 162,1 milioane km
— minima ..., S e e a8 147,1 milioane km
lmhmmmmapumlml—waw
Diametrul
— aparent ,...... e T B
s EBRY LG i O +ove 1,392 milioane km
o ] R e S A 1,412 . 108 km?3
L 0 R YT A 1,99 . 108 g
Densitatea mijlocie ........ R .. 1,41 g/em3

Accelerafia gravitajiel la suprafafad 27 398 cm/s?
Durata medie a rotaiei

— BIAOraIA ... veeen. 25,38 Zile
— ginodicd ,......... U .. 27,275 zile
Viteza migcaril fald de stelele apro-
T T G R S e ceen. 19,4 km/s
uminozitate totalad ...... gt o . 3,86 .10% erg/s =
= 3,86 . 1043 kW
pe cm? de suprafatd solard ......... 6,35. 1010
S erg/cm?s = 6,35
kW/cm?
Constantasolard .............. oo 1,374 108
erg/cm2s = 1,97
cal/cm?/min =
= 1,374 kW/m?
Tipul spectral ............. APPSR S
Temperatura efectivd .............. 5800 K
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Pentru a aprecia ce reprezinta
aceste date fundamentale, _ci-
teva explicatii i comparatii sint
necesare. Variatla distantei
Soare-Pamint se explicd prin
forma eliptica a orbitei acestuia
din urma, distanta minima fiind
cea din periheliu (inceputul lui
iulie). Diametrul real al Soarelui
intrece de 109,24 de ori pe cel al
Terrei i este chiar de 3,6 ori mai
mare decit distanta Pamint-
Luna. Volumul Soarelul intrece
de circa 1,3 milioane de ori volu-
mul Pamintului, iar masa Soare-
lui intrece de 333 mii de ori masa
Pamintului. Densitatea Soarelui
este ceva mai mare decit a apei,
dar nu reprezinta decit cam 1/4
din densitatea medie a Pamintu-
lui. Un corp ajuns la suprafaa
Soarelui ar cintari de circa 28 de
ori mai mult decit pe Terra, dato-
rita acceleratiei gravitatiei, mult
sporita. Prin constanta solara se
infelege cantitatea totalda de ra-
diatie solara care cade pe o su-
prafatda dispusa perpendicular
pe razele solare la exteriorul at-
mosferei terestre, la distanta
medie Soare-Pamint,

n ceea ce priveste rotatia in
jurul propriei axe, pe care depla-
sarea petelor solare o pune in
evidental, ea este de 27 de zile,
dar aceasta este rotatia sino-
dica, caci in acest timp si Pamin-
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tul s-a deplasat pe orbitd. Rota-
ia siderala este de aceea sens|-
il mal micd. Totodatd, Soarele
nu se roteste ca un corp solid, cl
cu viteze diferite, dupé I|atitu-

dinl.

?n 1851 a fost daaoogerltﬁ re-
latla Intre variajia diurna a decli-
nalial magnetice si faza ciclulul
golar decenal, prima probad a
efectelor ?aoflzlca Importante
ale actlvitatii Soarelui. Se gtle ce
Importartd au aceste efecte

entru actlvitatea radloamatori-
or fiindcé ele influenieazé pro-
pagarea undelor radio. Pe su-
prafata Soarelul au loc frecvent
eruptll, ele fiind strins legate de
cimpurile magnetice ale centru-
lul activ,

Aceste eruptll produc o radia-
tle radloelectricA complexd sl o
emisiune Intensd in domeniul
razelor ultraviolete | X. Ele emit,
de asemenea, radiatll corpuscu~

Ele parvin la PAmint Intr-un In-
terval de circa 40 de ore s| pro-
voacd furtuni magnetice | per-
turbatil lonosferice Importante
(arromla. boreale etc.).

n afara varlatiilor, emisiunile
de unde hertzlene ale Soarelul,
ce corespund emisiunilor neter-
mice, relevd existenta fenome-
nelor de coroand, putin sau de-
loc accesiblle observatiel op-
tice. Furtunile de ,zgomot" sint
-observate in unde metrice, Ele
presupun in mod normal o Tnta-
rire a nivelulul mediu al emisiu-
nil, Tnsotitd de salturl foarte
scurte (mal pujin de o secundd);
aceste salturl sint de tip mono-
cromatic 8l nu ocupd decit
banda de frecventd de 5 MHz;
furtunile se produc 1n toatd
banda undelor metrice gl sint
frecvent observate de radioa-
matorl pe 144 MHz, cind ante-
nele sint orlentate spre vest la

LIRS TS RGOS DTN MRS (EYaENT DoMeTs Dt iy

zate devin bune conducétoare
de electricitate ?1 se comportd
ca niste oglinzl in care sint re-
flectate undele radiocelectrice
dupd Incidenta, altitudinea, fn-
clinarea, deformatiile sl densita-
tea stratulul. Unda reflectata
poate atinge un punct foarte Tn-
depértat de statla emitétoare.
Frecventele nu se reflectd fn
mod Iidentic. Pentru undele de-
cametrice, fenomenul incepe sé
fle destul de bine cunoscut §i de
mult timp se public previziuni
destul de exacte ale propagéril,

Pentru undele metrice, de nu-
mal 20 de ani au fost constatate
reflexil pe aurorele boreala i pe
straturile sporadice E, dar Tncd
nu se pot stablll previziuni
exacte; se stle numal cd reflexl-
lle sint mal frecvente in timpul
anilor de Intensd activitate so-
lard 8l recent s-a stabllit cA stra-
turlle sporadice pot avea alte
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lare: raze cosmice (energie 10 @pusul Soarelui. Sursele de 2go-  cauze. Pentru moment ramine

mot se situeaza pe coroana la o
altitudine medie de 500 000 km
si pot persista mai multe zile.

Nu se stie inca de ce numai
anumite grupe de pete solare
sint surse de asemenea furtuni.

MeV pina la 10 GeV) si particule

ca cel ce doresc sa exploateze
aurorale (energie sub 10 keV)2 Faparii

fenomenul sa observe aparitia
petelor pe Soare sau sa urma-
reascd emisiunile ce oferd infor-
matii asupra numarului si im-
portantei acestora.

' De asemenea, efectul Doppler-

Fizeau
; . Cind o pata apare supra-
? keV (kilo-electron-vol pe supra
energle com OOl e 2, ACTIUNEA ASUPRA PRO- fata Soarelui, efectéle sale se
acceleral de o diferenja de poteniial PAGARII UNDELOR RADIOE- fac simfite circa 26 de ore mali
de 1000 V. LECTRICE tirziu, timpul necesar ca particu-

MeV (mega-electron-volt) este ener-
F!a comunicatd unui electron acce-
erat de o diferentd de potential de 1
MV (un milion de volti).

GeV (giga-electron-volt) este ener-
Igis t|::(:’|mun‘l:lt:i‘llal.i i.ll'luti1 electron acce-
erat de o diferenid de poteniial 1
GV (102 V). s

37 PRSI ¢ e T

lele sa atinga atmosfera teres-
tra; efectele sint cu atit mai'in-
tense cu cit pata este mai impor-
tanta (particulele ating atmo-
sfera intr-un unghi mai eficace).
Petele mai importante reapar ci-
teodata dupa 25—27 de zile

Radiatiile solare ce ajung in
straturile inalte ale atmosferei
creeaza acolo o ionizare mai
mult sau mai putin intensa, fe-
nomen demonstrat in 1924' de
doctorul Pettit; straturile ioni-
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dupd ce au facut ocolul Soare-
Iul: In emisiunile solare obser-
vate este foarte dificil sa prevezi
efectele exacte din cauza marll
complexitali a cauzelor.

3. CICLURILE SOLARE, OB-
SERVAREA LOR, STUDI iN
CURS

Activitatea solard este expri
matd Tn doud felurl; numéarul lul
Wolf, care tine cont de numarul
petelor 8| care a putut fi recon-
stitult pind tn 1748, si de supra-
fata totald a petelor, care este

suratd de Observatorul Green-
wich din 1874, In 1843 un astro-
nom amator, Schwabe, a desco-
perit variatia ciclicd a numérulul
de pete solare a caror perioada
de recurentd este de circa 11
anl, cu diferente variind de la 8 la
14 ani (ultimele cifre avansate
sint de la 10,8 la 11,3 anl). Ciclul
a avut o cregtere rapida, un ma-
ximum cu o duratd mal mult sau
mal putin lungé i o descrestore
destul de lentd. Alura ciclulul
este destul de variablid si s-a
presupus ca existau perioade
secundare mai lungl (au fost in-
vocate o perioadd de BO de ani sl
una de 400 de ani).

S-a observat, de asemenea,
cé latitudinile nord si sud, unde
se formeazé maﬂorlmu petelor,
variaza in cursul unui ciclu pen-
tru a se apropla de ecuator la
sfirgitul acestuia. Ciclul urmator
pleacd mal aproape de poll,

Clelurile au fost numerotate
incepind de la 1 de Observatorul
din Zurich Tncepind din 1755. Ti-
nind cont de periodicitatea me-
die de 11 ani, ciclul 20 s-a termi-
nat in martie 1976 si a facut loc

.Glelului 21, Tn care traim acum.
Nici unul dintre ciclurile obser-
vate pind az|i nu s-a comportat
identic. Previziunile pentru ci-
clul 21 erau destul de pesimiste,
maximumul activitatli solare ne-
incetind sa4 descreasca; or, a-
ceste previziuni s-au aflat in
contradictie cu masuratorile ul-
terioare ale numérului lui Wolf
pe de o parte si pe de alta parte
cu masuratorile fluxului solar pe
2,8 GHz. Alte previziuni au fost
dimpotriva foarte apropiate de
valorile masurate. Mai rmulli au-
tori care ad studjat previziunile
perturbarilor ionosferice si efec-
tul lor asupra telecomunicatiilor
au emis ipoteza influentel efec-
tlui mareei planetare asupra
Soarelui corespunzator anumi-
tor pozitii ale principalelor pla-
nete ale sistemului solar: Mer-
cur, Venus, Jupiter si Pamint, K.
D. Wood, de la Universitatea din

Colorado, a stabliit o relatle in-
tre efectul mareal planetare sl
numérul de pete din 1850. F.M.
Smith (G8 KQ) a reluat aceasta
reln‘le in ,Radlocommunica-
tion" (lulie, 1878, p. 494—409);
el compari mecanismul clelului
solar ¢u functlonarea unul osci-
lator sincronizat cu o sursad ex-
terioard, aceastd sursd flind
pentru  Soare  strafundurlle
oceanulul planetar, Avind re-
zerve asupra altor Interreactli
posiblle, autorul crede ca mini-
mumul cielulul 20 va fi atins la
sfiitul anulul 1977, cu numérul
lul Wolf 80 gl cd maximumul cl«
clulul 21 va avea loc la sfirgitul
anulul 1980 cu o valoare egald
sau superioard Ilul 150. De fapt,
activitatea solard a trecut prin-
tr=un minimum de 10 in 1978 sl a
inceput sa creascd in timpul lul
1977, cu o crestere puternicd in
1978 pind la Tnceputul lul 1979,
In  timpul fernli  1978~1079,
FMU (frecvertele maximale uti-
lizate) au depésit deseorl 50
MHz cu recepiia in SUA a
emisiunilor  televiziunii  fran-
ceze, canalul F1; diverse balize,
50 MHz, au putut fi auzite Ia dis-
tante cuprinse intre 4 000 sl
10 000 km,

De remarcat c& nu Intotdeauna
anumite fenomene Iintense ale
activitafli solare (de pilda trece-
rea unul Frup mare de pete prin
meridianul central al discului so-
lar) produc efecte geofizice co~
respunzatoare, Explicatia este
aceea cA radiafla corpusculard a
Soarelul, care are un rol insem-
nat in aceastd privimtd, nu péra-
seste in mod uniform astrul zilei,
¢l in ,evantal’, in fascicule diri-
jate divergent, care pol sd atinga
sau, nu atmosfera Terrei. In gene-
ral insa, paralelismul dintre In-
tensificarea activitalii solare" si
a fenomenelor geofizice este un
fapt curent.

Aurorele polare se produc
atuncl cind fluxul ceorpuscular
incarcal electric provenit de Jla
Soare este deviat in cimpul mag-
netic al Pamintulul, spre zonele
polare, unde efectueaza miscar
in spirala. In lumina conceptiel
despre magnetosfera, acest pro-
cas apare mai clar decit in tre-
cut, In paturile superioare ale at-
masferel, corpusculli provoaca
ionizarea si implicit lumines-
centa moleculglor de gaze. Tot-
odatd, cercetdri recente au ara-
tat ¢4 aurorele polare se dato-
reaza sl luminescentei proprii a
ionilor de calciu proveniti din
Soare. y

CALIN STANCULESCU

l antena,

;ln a méarl ,In nestire" puterea
i

§ca 0 inductanta si prezinta toto-

c:ﬂ|B au

MR

AL. MARCULEBCU

In exploatarea statillor de emi-
sle-receptie, o problemA esen-
tlald o constitule Ia?ltura intre
aparaturg si sistemul radiant —

ntr-adevdr, se ntimpla

adeseor| ca, din cauza unor de-
fecte in Instalatie sau a unor re-
glaje Incorecte, antena s nu ra-
dieze decit o frac}iune foarte
micd din puterea furnizatd de
cétre etajul de lesire al emitdto-
rulul. Solutia corectd constd nu

etajulul final, ci Tn a controla gl
remedia adaptarea antenel, ope-
ratil ce implicdi mésurarea ra-
portulul de unde stationare In |-

K m}r: de legatura.

articolul de fatd ne propu-

anem 0 scurtd trecere Tn revietd a

notiunilor si fenomenelor impli-

| timizdrl, adresindu-ne, fireste,
incepdtorilor 1n materie de ra-

E:cate de aceste masurdtorl sl op-

% dioamatorism.
i

" AF PE
| AF PE

i

PROPAGAREA CURENTILOR

Q LINIE

Obignuiti cu domeniul frecven-
felor Joase (retea, audio etcf..
avemn tendinta de a considera fi-
rele de legdturd dintre diversele
aparate sau pari ale acelulas|
aparat electric ca pe niste sim-
ple conductoare ohmice (rezis-
tente pure). In realitate insa,
orice conductor sau ansamblu
de conductoare se comporta si

datd si anumite capacitali in ra-
-Fort cu solul, cu masele meta-
ice din vecinatate, cu alte con-
ductoare etc.

La frecvente joase de luecru,
inductar*;ela acestea au imfe-
danta ptactic nuld, iar capacita-
impedanta cvasiinfinita,
motiv pentru care ele sint riegli-
jate in practica, lucru ce nu mal
este posibil in cazul frecventelor
inalte, dupa cum vom vedea.

Sé& precizdm mai intii cd prin li-
nle (de transmisie) se intelege
un ansamblu de doud conduc-

L toare utilizat, de exemplu, pen-
itru a lega intre ele un generator

de semnal i un receptor (con-
sumator). Linia poate fi alcatuita

wdin doua fire paralele, dintr-un
~cablu coaxial etc.
ﬁlor de

n cazul statii-
emisie-receptie, linia
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manentd aceeas| fazd relativd |a
un moment dat, dar cd aceastd
faza variazd in lungul liniel; se
spune in acest caz cd avem de-a
face cu unde progresive.

In Fractlcﬁ ne Intlinim Tnsé cu
linil finite, atacate la unul din ca~
f:ata de un generator sl inchise
a cealalta extremitate printr-o
impedanta, Z. Este cazul llustrat
in figura 3, unde linla are Impe-
danta caracteristicd Z, iar gene-
ratorul are Impedanta de lesire
tot Z. Pentru simplificare, pu-
tem considera c4 Impedanta de
sarcind Z se reduce la o simpld
rezistentd, R,

Caleulele (pe care, de aseme-
nea, nu le reproducem aicl) ne
aratd cA de-a lungul linlel se sta-
bileste o repartifle stationard a
potentialelor, Mal precis, daca
notdm cu V. tenslunea la bornele
sarcinll, se demonstreazd cd po-
tentlalul stationar in lungul liniel

trece Iarin puncte de maxim,
\\’{ §! prin puncte de minim,
it GLLY

Z
Vi =V, 8l Vi, = — V.,
V. s B

Ing. VIOREL ALEXIU,
YO3AJIN

Reflectometrul este un aparat deo-
sebit de util pentru o stalie de emisie.
Este stiut ca, la cuplarea emitatorulul
cu antena, dorim transfer maxim de
putere catre antend, sau, cu alte cu-
vinte, adaptare intre emitator si an-
tena. Aparatul descris mal jos nu
face altceva decit sd faciliteze con-
trolul permanent al acestei adaptari.

Schema reflectometrului este sim-
pla: o cuplare inductivd cu firul cald
al fiderulul permite analizarea unel
energii  neglijabile, interesindu-ne
care este proportia undel directe si a
undei reflectate care se. propaga.
Pentru a fi masurate, cele doud unde
sint mal intii detectate, diodele abso-
lut identice avind si rol de separare a
undel directe si reflectate (dupd mo-
dul in care sint conectate).

Bobinajul se face pe un tor de ra-
diofrecventa, avind numai o singura
spira in primar, iar in secundar bobl-
nat bifilar 2 x 35 de spire.

Nu se va impregna bobinajul cu lac
sau vopsea, intrucit existd pericolul
apropierii de saturatie a miezulul
magnetic, lucru care strica in final li-
niaritatea aparatului.

Rezistenta de 100 {1 are rolul de

40

Raportul Z/R se noteazd de
obicel cu 8 si se numeste rapor-
tul de unde stationare:

S=2Z/R.

In literatura straing 11 mal Intil-
nim sub_notatiile SWR (standing
wave ratio) sau TOS (taux d'on-
des stationnaires).

Din, punct de vedere fizic, to-
tul se petrece ca si cum distri-
butia. potentialelor de-a Iungul
liniel ar. rezulta din suprapune-
rea a.doua unde progresive:

= 0 undé care se propagh de
la generator spre consumator,
numitd unda directd, s|

— O unda care, dupé reflec-
tare pe sarcind, se propagé de la
aceasta spre generator, numita
undé reflectata.

Grafle, fenomenul este Ilus-
trat in figura 4, curbele cores-
punzind la momente diferite de
timp. In puncte ca A, C, E, va-
riatiile de potentlal sint maxime:
spunorri cé avem ventre de ten-
siune, In puncte ca B Tl D, va-
riatille sint minime, motiv pentru
care punctele se numesc nodurl
de tensiune.

Este Important de observat ce
se petrece atuncl cind linia este
Inchisd printr-o Impedantd ega-

secundar

pentru evitarea eventualelor oscilatii

care pot agéraa cind se cupleaza
i

amortizare a circuitului

emitatorul. Circuitul RC, conectat la
priza mediana a bobinajului, corec-
teaza discontinuitatea pe fider pro-
vocatd de spira inseriata cu firul cald
al acestuia,

Reglajul este simplu: se conec-
teaza emitatorul la reflectometru, iar
dupa reflactometru o sarcind artifi-
ciala de 75 ). Se rotesc trimerul si
potentiometrul  semireglabil,  pina
cind unda reflectatd (citita pe unul

& cu impedanta caracteristica,
Z. Conform definitiel, in acest
caz, raportul de unde stationare
la valoarea S = Z./Z, = 1, ceea ce
ne aratd cd V., = V..., sau altfel
Spus ca nu mal existd minime si
maxime, adicd nu mal exista
unde stationare. Nu mal exista
decl nicl reflexie pe sarcind,
care absoarbe acum toatd ener-
gla furnizatd de generator, Desi-
gur, acesta este un caz ideal, pe
care il Intiinim foarte rar in prac-
ticd, sl de care trebule sa in-
cercAm a ne apropla cit mal mult
In instalatiile noastre de emisie,

Valoarea Iul 8 depinde In mod
direct de raportul dintre ampli-
tudinea undel reflectate | cea a
undel directe, decli masurarea
lul 8 se poate reduce la detarrrii-
narea celor doud amplitudini, In
acest caz se obtine de fapt coefi-
clentul de reflexie

_. amplitudinea undel reflectate
2 amplitudinea undel directe

care se .afld In

Interdependenta
cu S prin relatla g t

din instrumente) este nula. Se inver-
seaza bornele reflectometrulul intre
emitator §i sarcind, indicalia trebu-
ind sa fie aceeas| (citind unda reflec-
tatd evident pe celalalt instrument),
Gradarea scalel pentru a se putea citi
este destul de incomod de facut. De
aceea se face un tabel cu valorile ci-
tite pe instrumentul de unda reflec-
tatd si valorile corespunzatoare |ui
Masurarea undei reflectate se face
totdeauna reglind indicatia de unda
directa la maximum pe scala instru-
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S—1
S+1
De exemplu, pentru § = 2, p =
P
241 0,33.

Un dispozitiv practic pentru
masurarea lui S este prezentat
in figurile 6 si 6. Este vorba des-
pre o linie .aproape" coaxiala,
unde conductorul exterior este
0 cutie metalica avind sectiunea
in forma de U, ceea ce permite
accesul la conductorul central.
Paralel cu acesta din urma se
plaseaza un alt conductor, care
va servi drept ,antena". Prin
doua borne de iesire coaxiale,
ansamblul se branseaza intre ie-
sirea emifatorului si extremita-
tea cablului de antana.

Punctul central al firului ,an-
tend" este legat la masa prin re-
zistenta R, delimitind cele doua
segmente captatoave egale, de
lungime |. Diferentele de poten-
tfial induse sint redresate cu dio-
dele D) si D, filtrate cu conden-
satoarele C, si C. si aplicate unui
galvanometru G, a carul sensibi-
litate poate fi reglatd cu poten-
tiometrul P. Prin intermediul co-
mutatorului K se poate bransa
galvanometrul fie pe D, fie pe D.

mentulul. -

Spre exemplu, dacd Instrumen-
tele au 5 diviziunl pe scald, iar unda
reflectatd Indica 2,5 diviziuni, vom
avea un raport de unda stajionara

5+ 25 _

5—25
Potentiometrul  de  sensibilizare
trebuie §4 aiba cele doua sectiuni cit
mai apropiate intre ele, ca valoare,
pentru diferite unghiuri de deschi-

(a]

dere. O valoare optiméd constatata a

potentiometrului este de 10 — 20 k!l
Aparatul se construieste intr-o cutie
metalicd, cu dimensiunile 40 x 60 x
140 mm, avind la capete doua mufe
de tip radial N, pentru cuplare, res-
pectiv catre emijator si antena.

Emitator

: a ; I. -'{ﬂ"rs":l nt

a6 el

Prima masurdatoare, cu K pe D,
da o deviatie proportionald cu
amplitudinea undel directe de la
emtator. Ajustind potertfiometrul,
se regleaza sensibilitatea  instru-
mentului astfel Tncit sa obtinem
deviatia acului la cap de scala. Pe
urma, fard a modifica pozitia lui P,
se comuta K pe D.. Noua deviatie
este proportionald cu amplitudi-
nea undei reflectate, ceea ce per-
mite citirea directd a coeficientu-
lui de reflexie, ;. In practica se
prefera gradarea scalei direct Tn
unitati S, folosind relatia mentio-
natd, asa cum se vede la aparatul
din figura 7 (SWR = 8).

De remarcat ca prima masu-
ratoare, dupa etalonare (se inlo-
culeste P cu o rezistenta de va-
loare corespunzatoare), da indi-
cagll proportionale cu puterea
HF disponibila la iesirea emita-
torului,

Dupé cum am aratat deja, si-

Nu trebule admisa o valoare a |ui (1
mai mare de 3, pentru ca unda reflec-
tatd poate distruge etajul final al
emitatorulul sau, in cel mal bun caz,
randamentul emisiel scade.

Dacé () are valori mai mari, trebuie
redimensionatd antena astfel incit 0
sa se aprople de valoarea optima
unu.

Reflectometrul este un aparat deo-
sebit de util, care permite in acelasi
timp si acordul emitatorului (pe ma-
ximum de unda directd), Suprave-
gherea permanenta a adaptaril cu
antena permite evitarea suprasolici-
tarii etajulul de putere si marirea ran-
damentulul emisiel.

Antena

2

;'.{ o
342pF =

41
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10KQ
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tuatia ideala ar fi S = 1, ¢ind in-
treaga putere a emifatorului
este transmisa antenei. In prac-

tica se obtin valori S > 1, existind
intotdeauna anumite pierderi de
putere, cu atit mai mari cu cit S
este mal mare. Corelatia dintre
procentajul de putere pierduta
si valoarea Iui S este indicatd
aproximativ 1n tabel

Se considera ca Instalatia este
satisfacatoare daTé S nu depa-
seste valoarea 2. In cazul in care
nu se obtine direct acest rezul-
tat, este posibil s4 se amelioreze
adaptarea intercalind intre iesi-
rea emifatorului si linie un filtru
transformator de Impedanta,
care poate ardta in principiu ca
in figura 8.

OALENDAR
februarie

e In februarie 1911, un
pasionat al astronomiei,
amiralul Vasile Urseanu,
oferd spre folosire pu-
blica o luneta Zeiss de 150
mm, instalatd in imobilul
special amenajat cu o cu-
pola din actualul bulevard
Ana |patescu. In tara, in
acea vreme, mai existau
numai 7 lunete, dar nici
una mai mare de 100 mm,

® Februarie 1880 — in-
ginerul roméan Dimitrie
Vasescu construieste un
automobil cu aburi, care
va circula pe strazile Pari-

sulul, fiind denumit de
francezi ,cel mai reusit
tren fard sina". In anul

1909, cind inventatorul a
murit, automobilul mai
putea fi admirat la Muzeul
Scolii de poduri si sosele
din Bucuresti.

7 ALMANAHUL TEHNIUM
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~chiar In conditii de utilare mo-

REGLAREA

%

‘Daca visul muitor radioama-
torl este obtinerea unui tran-
scelver Industrial bine reglat gi,
in speclal, unmbw mecanic
(eliberat de jungla firelor de pe
masa), de multe orl visul ramine
vis i cu el nu se pot face- QSO-uri.
Nu ne ramine decit s4 ne mulu-
mim cu realizdrile propriulul la-
borator, unde un receptor sau
un emititor poate fi realizat .

existd sau cind afla cad exista)
sau de la colegil de breasla (ce
le trece printre degete).
Orice Ham care se respecta
cum a primit autorizatia, isl do-
reste un receptor cu multe clape

o=
|
O~

-
Fa
‘I' AF

destinat Dx-ulul; o cltfﬂ pentru
ZL; o clapa pentru LU; o clapa
pentru JA, o claro pantru VE
etc. (YO filnd exclus), numai ca
astfel de claviaturi nu au aparut
incd la Dioda" g1 pind atunci ur-
meazd sS4 ne confectiondm o
aparaturd reala :I palpabila,
care s corespundd cerintelor g/
datelor tehnice din autorizatie.
Ca sa fim inteles| de corespon-
dent, in primul rind, sintem obll-

d@sbiliza un emitator bine re-
glatemal ales atuncl cind lega-
tura se stablleste in SSB (banda
latarald unica).

Datoritd acestor cerinte vom
prezenta citeva solutll tehnice
de reglare a emifatoarelor SSB,
venind astfel Tn sprijinul (spe-

ST

i -0+ Yo

ARl olitafar - 1D @)
| ethilibrat

[ Te3 &g 'd

| 5 _ b b 4

h 4
I'I Osciloscop:

EMITATOARELOR B
SSB.

rdm) al multor radloamator|
constructori.

In orice caz, prezenta unor
anumite aparate de masurd este
absolut obligatorie, lipsa unuia
dintre ele excluzind operatlia

respectiva: un osclloscop, un
ganp:r:tor AF sl un voltmetru
electronic, plus cunoasterea

perfectdi ‘a montajulul ce wur-
meaza a fi reglat.

VERIFICAREA
MODULATORULLN
ECHILIBRAT

Se gstie cad elementul esential
al unul emitdtor sau excitator
8SB este modulatorul echilibrat
cu rol de a excita etajul final de
putere in functie de modulatie.

In" absenta modulatiei, etajul
final RF nu trebuie sa primeasca
excitalil si nu trebule sa radieze.
Prima operatie deci trebule sa
consiste in verificarea compor-
tarll acestui modulator si, bi-
neinjeles, punerea sa intr-o
funclionare corecta §i pentru
acchsta se va face montajul din
fiqura 1

Un semnal sinusoidal prove-
nit de la generatorul AF este
aplicat la intrarea de modulatie a
emitatorului, iesirea modulato-
rulul se aplica la intrarea oscl-
lescopului.

Oscilogramele posibile a apa-
rea pe ecran sint ilustrate in fi-

‘gura 2,

Astfel, in figura 2 A curbele
arata o functionare incorecta,
modulatorul este dezechilibrat
$l, In acest caz, emitatorul emite
0 unda modulata in amplitudine
(grad de modulatie aproximativ
05). Si semnalul din figura 2 B
arata ca se emite un semnal mo-
dulat in amplitudine, dar cu o
profunzime mai mare a modula-
lei (m = 1) si deci modulatorul
ucreaza tot incorect. Abia in fi-
?ura 2 C putem constata o ame-
iorare a modulatorului, iar echi-

ALMANAHLUL TEHNIUM
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ilbrarea definitivda este atunci
cind curba vizualizatd se pre-
zintd ca in figura 2 D. Aceasta si-
tuatie ne asigurd de eliminarea
totald a undel purtdtoare din
spectru, singurele existente fi-
ind cele doua benz| laterale, una
dintre acestea urmind a fi supri-
mata de filtru.

Dupa reglajul modulatorului,
osciloscopul se va conecta la ie-
sirea filtrului de banda sau a
unui etaj.

R Tver e
Pe ecranul osciloscopulul var =

putea apdrea desene ca in figura

3. Aparitia pe ecran a doua lnil
paralele (fig. 3 A) indica anUla-

rea completa a unei benzi late-
rale, emitatorul putind fi utilizat
in trafic,

Dacé pe ecran semnalul apare
ca in figura 3 B sau Tn figura 3 C,
inseamna ca a doua banda late-
ralda nu a fost total anulata, ur-
mind a vedea situatia filtrului
utilizat.

La iesirea excitatorului, deci
dupa filtrul de banda, emitéto_rui
confine un amplificator liniar,
format din unul sau mai multe
etaje. In primul rind se impun ve-
rificarea valorilor fensiunilor de

alimentare si polarizare, valoa-
rea tensiunii RF de excitatie,
punctul de functionare a ata-
jului.

Aceste conditii de functionare
trebuie sa fie strict conforme cu
valorile indicate in scheméa sau
in Indlcatiile de exploatare a
emitatorului.

Cum in general etajul final de
putere este echipat cu un tub
electronic, vor trebul respectate

psiunii

_ale. 5&’

NS

torului.

Se va tine seama si de faptul
cd un miliampermetru nu poate
indica valorile de virf ale curentu-
lui si deci, atunci cind acest ins-
trument va indica 240—260 mA,
in realitate aceste valori sint de
360—370 mA.

- O alta verificare a etajului final
este neutrodinarea (trecerea di-
rectd a semnalulul prin conden-
satoarele parazite, formate de
elactrozi).

Cind se constata o trecere a
semnalului de la intrare direct in

“sa varleze in perioada modula- - PANE
P i tie verticala

Antend w

fictiva

@ 0
o i < )

Osciloscop

nea semnalulul FR aplicat de la
exoitator la intrarea amplificato-
rulul liniar. Aceasta amplitudine
se stablleste cu un voltmetry
elactronic sau cu un osciloscop,

O metodd des folosita si ra-
pidé totodatd este asa-numita
.dubleton”, in sensul ca se Tolo-
sesc pentru modularea emitato-

rulul doua semnale de Joasd
frecventd (simulatoare), con-
form flgurii 4

Emitatorul se cupleazd pe o

sarcina artificiald pentru a nu ra-
dia si luam o parte a energlel de
pe sarcind cu o bucla si o apli-
cam unul circuit acordat pe

o 'i'J‘!"
iunea de la acest cir-
1 de fid ‘o8 88

15t 18 i

Baann R S0 e 8

Cum tens
i e _.I..

T

& ache g aevia
a osciloscopului.
La intrarea de joasa frecvenia
a emitatorulul se aplica doua
semnale de la doua genera-
toare, de exemplu; un semnal de
1000 Hz si altul de 400 Hz cu
amplitudini riguros egale.

Aceste doua semnale vor pro-
duce pe ecranul osciloscopului
diverse desene, dar atunci cind
intregul lant este bine reglat, osci-
lograma va aparea ca in figura 5.

Orice deformare, limitare, mul-
tiplicare denota o functionare
anormala a emitatorului si im-

antena, se vor regla elementele  Pune verificarea partilor sale

de circuit special montate pen- componente.
tru remedierea acestei stari. Ing. ILIE MIHAESCU,
Se va verifica apoi amplitudi- YD3Cco
ST ALMANAMHUL TEHNIUM
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1. GENERALITATI

in practica radioamatorifor
un lucru foarte important consta
in obtinerea unui semnal de tip
BLU (SSB) sau n detectarea
(demodularea) unui semnal cu
purtdtoare suprimatd, Cea mali
utilizata metoda este aceea a fo
losirli  unui  modulator dublu
echilibrat, care suprima purta-
toarea. Cele mai frecvente sint
modulatoarele cu tranzistoare,
apoi cele cu diode si, mai putin,
cele integrate,

Datorita nevoil de crestere a

Ing. ANDRIAN NICOLAE

performantelor aparaturii  din

samblur| fabricate special pen-
tru echipamente profesionale.
Pe aceastd linie se inscrie si
ideea utilizarii modulatoarelor
integrate. Amintim doud tipuri:
ROB 025 i ROB 796.

Printre avantajele unor ase-
menea modulatoare fatd de cele
clasice enumeram: echilibrare
excelenta; zgomot de intermo-
dulatie mic; dimensiuni reduse.

n cele ce urmeaza va fi pre-
zentat circuitul integrat ROB
025, fabricat la I.C.C.E.

2. SCHEMA ELECTRICA (fig.
1) contine multiplicatorul: con-
vertorul tensiune/curent cu in-
trare diferentiald si limitatorul
pentru intrarea de purtator; am-
plificatorul diferential de iesire:
reteaua de polarizare.

Multiplicatorul  (modulator
dublu echilibrat) formeaza prin-
cipalul bloc al circuitului ROB

025. El se compune din tranzis-
toarele T,..T,,. Intrarea pentru
purtator (\f O sau XO) se afla in

dotarea radioamatorilor a fost bazele tranzistoarelor, iar cea
necesara preluarea unor suban-
- VEDERE DE SUS
lesire
1
Intrare Intrare
purtator semnal
modulator
Tensiune
polarizare

o 1. e s A L e
pISIRSE 2 R R T

Y
o

-Vee

pentru semnalul modulator (AF
sau RF) in emitoarele acestora.
Pot fi mixate doua semnale sub
forma tensiune sau curent. Cele
doua intrari (de semnal modula-
tor §i semnal purtator) pot fi in-
terschimbate intre ele, menti-
nindu-se la iesire o forma de
unda cu purtdtoare suprimata.
Dezavantajul  acestui circuit
consta intr-o considerabild dis-
torsiune provocata de neliniari-
tatea jonctiunii bazd-emitor a
perechii de tranzistoare diferen-
tiale. Pentru a atenua acest efect
s-au prevazut doua diode (no-
tate pe schema T,, si T,s).
. Convertoarele tensiune/curent.
Impreuna cu diodele T, si T %
glus elajele diferentiale (T,, T.,
a $1 Tya Ty7), blocul multiplica-
tor devzna un multiplicator liniar
utilizind semnale de curent. Cu-
rentul maxim injectat in multipli-
cator de catre etajele traduca-
toare nu poate depasi curentul -

ALMANAHUL TEHNIUM



fixat de generatorul de curent al
etajulul diferential.

Amplificatorul de iegire este
format din tranzistoarele Tz, Tys
sl Ty Acest etaf Frlmeste un
semnal de la multiplicator si_fur-
nizeaza un semnal la iesire. Intre
terminalul 9 si masa se conec-
teazd un condensator care sa
reprezinte un gcurtcircuit la
frecventa de lucru. Ry este egald
ca valoare cu R,,. Impedanta de
iesire a etajulul este foarte mica
(cca 3 (1),

Rejeaua de polarizare. Aceasta
trebujie sd permita urmatoarele
caracteristicii nivelurile de ocu-
rent sa& ramind constante odata
cu variatia tensiunii de alimen-
tare; sd lucreze perfect pina la li-
mita infericard a tensiunii de ali-
mentare; curentul de intrare al
generatorulul sa fie Iindepen-
dent de temperatura,

Aceastd retea are in compo-
nenta sa tranzistoarele T,..Ty; §l
Tas. Tar compensare exce-
lentd o furnizeaza tranzistorul

FET (T,s).

3. CARACTERISTICILE CIR-
CUITULUI

Una dintre caracteristicile cir-
cuitului o reprezinta cistigul de

conversie. Acesta este de cca
600N
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..podul  Giurgeni-Vadu
Oli este printre primele 20
de poduri rutiere din Eu-
ropa? In lungime de 1 450
m (inclusiv viaductele de
acces) si cu latimea de
13,80 m, el permite un flux
continuu de autoturisme
pe 4 benzi de circulatie

(cite douad in fiecare
sens). -

wturnul de  televiziune
Ostankino — Moscova,

cu o inéltime de 520 m,
este una dintre cele mai
inalte cladiri de acest gen
din lume? Silueta zvelta a
turnului de beton armat
si  solutia constructiva
adoptatd ii confera o re-
zistentd la presiunea late-
rala a vintului cu o viteza
de peste 40 m/s, virful os-
cilind cu 20—30 cm.

...cel mal mare si renu-
mit amfiteatru roman, Co-
liseum din Roma, a fost
terminat Tn anul 80 e.n.?
De formé eliptica, cu trei
etaje sl o galerie supe-
rioara, avind o capacitate
de 40 000—50 000 de
spectatori, amfiteatrul a
fost reconstruit in secolul
al lll-lea, fiind folosit in
special pentru luptele de
gladiatori.

..palatul Alhambra —
Granada (1248—1354), desi
construit in Spania, este
una dintre cele makimpor-
tante opere arhitectonice
in stii maur? Proiectat ca
resedinfd pentru regii
mauri, palatul este im-
prejmuit cu un zid intarit,
lung de peste 1 600 m.

5 dB, dacd nivelul tensiunii pur-
tatorului este de cca —13 dBv
(174 mV), iar nivelul tensiunii
semnalului modulator este de
cca —26 dBv (39 mV). O alta ca-
racteristicdA importanta consta
in raportul dintre semnalul util si
purtator la iesirea modulatorului
(masura a echilibrarii mixeru-
lui). Aceasta se péstreaza la o
valoare de cca 50 dB pina la
frecvente de 600 kHz. Deci este
un excelent modulator (mixer)
pentru aparatele cu frecventa
intermediara sub 1 MHz. Se
poate utiliza si la frecvente mali
mari, dar performantele se re-
duc corespunzator.

Un alt parametru care intere-
seazd pe radioamatori este zgo-
motul la iesirea acestuia. In
banda 0,1..1000 kHz nivelul
zgomotului se situeaza la cca
—130 dBv. Deci modulatorul nu
este recomandat pentru utili-
zare in etajele cu semnale sub
120 dBv (0,775 V) pentru a pas-

B600R¢tra cel putin un raport semnal/

zgomot de cel putin 10 dBv.
Avind in vedere si zgomotul in-
trodus de celelalte etaje ale unui

-zinta avantaje si

lant de receptie, rezulta ca mo-
dulatorul se poate utiliza in etaje
in care se cere o sensibilitate de
col' .3 N

4, APLICATN

Printre aplicatiile acestui cir-
cuit se pot enumera: modulator
dublu echilibrat; circuite com-
presoare si expandoare; multi-
plicator de curent continuu; cir-
cuite cu reglaj automat al ampli-
ficarii; multiplicator de curent
alternativ; modulator de frec-
venta, modulator in amplitu-
dine, circuite cu faza blocata
(P.L.L.).

Ne vom referi numali la moda-
litatea de a-1 folosi ca modulator
dublu echilibrat. ROB 025 poate
fi utilizat cu o singura sursa de
alimentare intre 49, —4 si +15 V
(fig. 2 si fig. 3). Fiecare din cele
doua sisteme de alimentare pre-
dezavantaje.
O singura sursa duce la rejecta-
rea foarte buna a zgomotului
(80 dB), dar cere mai multe com-
ponente aditionale. Doua surse
de alimentare duc la diminuarea
numadrului de componente ex-
terne.

ALMANAHUL TEHNIUM



Caracteristica de frecventd a
unul asemenea receptor @ste
adecvata mcegﬂoniril emisiuni-
lor AM(B = kHz). Curba se
poate urméri in figura 1. Cum o
emisiune SSB necesita numai 3
kHz, cu un asemenea receptor
se pot rece
posturi (fig. 2). Dacé dorim si
ascultam goatul nr, 1, refacem
purtétoarea (fig. 3). in joasd frec-
ventd (AF) vom obtine o asezare
a posturilor ca in figura 4. Postul
nr. 2 este suprapus peste postul
nr. 1, dar este neinteligibil din
cauza inversarii spectrului. Pos-
tul nr. 3 se afla in domeniul 3—6
kHz, domeniu perfect audibil,
Acesta din urma se poate elimina
usor prin intercalarea unui filtru
trece-Em (F.T.J.). Pentru elimina-
fea dezavantajelor enumerate
mai sus se folosesc doua me-
tode: dublda modulare si defazare
sau filtrare suplimentara in frec-
venta intermediara. Aceastd din
urma metodd a fost aplicatd in
-adaptorul prezentat.

iona simultan 3,

.

ADAPTOR SSB-CW
PENTRU
RECEPTOARELE
INDUSTRIALE

SCHEMA ELECTRICA

Schema contine un oscilator
(BFO), un separator, un mixer
Intagrat, un filtru (L, L) si o
refea trece-jos.

Oscllatorul . contine un tran-
zistor de tipul BC 107, bobina
acesfuia (Li, L.) realizindu-se

dintr-un transformator de F.l. si-
milar celor din receptoarele in-
dustriale, Infasurarea L, contine
70 de spire din CuEm @ 0,1 mm,
far L. corgine
aceeasi sirm
Separatorul (T.) s-a introdus
in scopul obtinerii unel influente
minime asupra oscilatorului,
Mixerul integrst de tipul ROB
025 (L.C.CEE.) are citeva avantsﬂe
fald de obinuitele detectoare de
produs realizate cu circuite dis-
crete: lucreaza liniar cu semnale
avind amplitudinea cuprinsa in-
tre zeci de microvolti 5! zeci de
milivolti;  Intermodulatie mica;
atenuare de echilibrare foarte
buna (raportul dintre semnalul

10 spire din

el

In cele i
iehlal o ;
iruia se

Ceplionari emisiunii

ratic

1

Ifineazsd wusle

pre
ajutoral

1URPLOT

pentru

imalari CW-S8B) cu un

receplor indusirial

util §i reziduul de purtator BFO de
cel putin 40... 50 dB),

Acest din urmd parametru
duce la utilizarea unei refele tre-
OO-JOI simplificate. In cazul de
fatd s-a utilizat o celuld formata
din rezistenta ‘R, sl condensato-
rul C,.

Flltrul de banda acordat pe
frecventa intermediard este for-
mat din doua circuite rezonante
derivatie (L C. si L.C.). Cu aju-
torul acestula se creeazd o
banda de trecere ingusta de cca
3 kHz (-3dB) necesara in cazul
receptionarii in conditil optime a
semnalelor SSB. Banda de tre-

cere se poate modifica prin
schimbarea wvalorii * condensato-
rului C,.
PUNERE [N FUNCTIUNE.
REGLAJE

In punctul A se cupleazd un
osclloscop cu baza de timp re-
lata la 1us/div. si atenuatorul de
5—1V/div. Se cupleazd alimen-
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tarea. In punctul A trebuie sa
apard un semnal sinusoidal.
Daca tranzistorul T, nu osci-
leaza, se inverseaza intre ele ter-
minalele bobinel L,. In caz ca
amplitudinea oscilatiei este prea
micad, se mareste capacitatea
condensatorului G,,. Daca nu se
obtine rezultatul dorit, se micso-
reazd valoarea rezistentei Ry. In
cazul unel limitari superioare
sau inferioare, se modifica va-
loarea rezistentei Ry, pina cind
se obtine o limitare simetrica.
Dupa aceea se micgoreaza va-
loarea condensatorulul C;, ast-
fal incit sa dispara limitarea,

in punctul B se vizualizeaza un
semnal Identic cu cel din A. Tot
in punctul B se cupleaza un frec-
ventmetru. Rotind din conden-
satorul C,, se marcheazd punc-
tul in care frecventa este egald
cu frecventa intermediard a apa-
ratulul (centrul benzil), De ase-
menea se marcheaza si limitele
+ 5 kHz.

Pentru acordarea flltrulul de
banda se cupleazd un generator
la Intrarea de radiofrecvenia
&HF]. iar osclloscopul Tn punctul

(se poate inlocul cu un voltme-
tru de radiofrecvertd). Se re-
Elaaza miezurile celor doud bo-

ine (L sl L;) in vederea obtlnel'H
unei benzi de trecere de 3 kHz. In
continuare se regleaza generato-
rul pe frecventa centralda marcatd
pe C.. Amplitudinea semnalului
se alege in jur de 20 mV. Osci-
loscopul se cupleazd la iesirea
AF. Rotind condensatorul varia-
bil Tn ambele sensuri se observa
pe ecranul osciloscopulul apa-
ritia unul semnal AF a cérui frec-
venta cr%ta pe masurd ce frec-
venta BFO-ulul se depérteazé in

ambele sensurl de frecventa ge-

neratorului. In cele ce urmeaza
se déd modul de conectare a
adaptorului in citeva radiore-
ceptoare industriale.

BATROS. Intrarea adapto-
rulul se conecteaza la colectorul
tranzistorului T202. Se scoate
din montaj condensatorul G309.
lesirea adaptorului se conec-
teazd la capatul potentlometru-
lul de volum aflat spre conden-
satorul C309.

NEPTUN S-701 T. Intrarea
adaptorului se |eaga la colecto-
rul  tranzistorululi T.. lesirea
adaptorului se cupleaza printr-o
mufa la intrarea de picup.

DARCLEE 4 S-641A. Intrarea
adaptorulul se conecteaza la
anodul tubului T, (plciorusul &),
lar iesirea adaptorului se leaga
la intrarea pentru picup sau la
cosa 402,

Pentru cel care nu au posibili-
tatea sa efectueze un reglaj si-
milar celui descris mai sus, se da
in continuare o metoda aproxi-
mativd de puners in functiune a
adaptorulul folosindu-se apara-
tul de receptie in care urmeaza
sé se monteze.

Se receptioneazd un post lo-
cal de radiodifuziune (AM},
Punctul A se copecteaza pe
dioda detectoare a aparatului
prin intermediul unul condensa-
tor de 100 pF. Se rotesie axul
condensatorulul variabll C. sau
miezul bobinel pina cind in difu-
zor se obtine ,zero bit", Dupa
aceea se conecteazd adaptorul
ca pentru receptionarea semna-
lelor 8SB. Se mentine aparatul
acordat pe postul de radiodifu-
ziune. Se regleaza C, pina ce in
difuzor se aude un ton de apro-
ximativ 1 kHz. Se regleaza mie-
zul bobinel L, pind la obtinerea

unul maxim. Se regleaza C in
sens opus celui anterior pina la
obtinerea din nou a unui ton de
cca 1 kHz. Se roteste miezul bo-

binei L: pind la obtinerea unui
maxim. Din acest moment se
poate trece la receptionarea

semnalelor SSB sau CW.
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in ultimul timp, multi con-
structori amatori au realizat
transceivere pentru banda de
144 MHz si chiar pentru unele
benzi de unde scurte destinate
radioamatorilor, folosind filtre
cu cristale pe frecventa de
10,7 MHz. In cazul utilizarii
acestor filtre pentru banda de 2
m este nevoie de un oscilator cu
frecventa variabila cuprinsa in
limitele 133,3—135,3 MHz.

Atunci cind se folosesc mon-
taje VFX pentru obtinerea unui
asemenea semnal, deci atunci
cind se mixeaza semnalul de la
un oscilator pilotat cu cristal cu
altul de la un oscilator LC, este
foarte greu sa se evite obtinerea
unor semnale nedorite de mi-
xare datorate combinatiel a dj-
ferite armonici ale frecventelor
semnalelor supuse amestecului,
semnale care se manifesta sub
forma unor aparitii jenante in
banda de lucru (utila). Aceste
semnale nedorite pot cauza
neplaceri nu numai la recepiie,
ci chiar $i la emisie, prin radiatia
in eter a unor semnale in afara
benzii de lucru, care pot deranja
alte servicii.

Realizarea unui oscilator direct
pe frecventa de 133,3—135,3 MHz
inlaturd neajunsul de mai sus.
Dar un oscilator cu frecventa
atit de ridicatd nu ofera o stabili-
tate suficientda a frecventei pen-
tru lucrul in regimul cu banda la-
terald unica (BLU).

Pentru asigurarea unei stabi-
litati suficiente a frecventei s-a
realizat un reglaj automat al
acesteia in modul urmator: tran-
zistoarele T1 s5i T2 (fig. 1) for-
meaza un oscilator n regim
.Overtone" pilotat cu cristal,
=q obtinindu-se in final armonica a
10-a (5 x 2) a frecventei cristalu-

BB139 56Kn

Mo
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lui, care este de 12,63 MHz.
Frecverta de 126,3 MHz obti-
nuta se aplica pe emitorul mixe-
rului (T3). Pe baza mixerului
(BF200) se aplica semnalul de la

oscilatorul principal (T4), care
are frecventa cuprinsa fn limi-
tele 133,3—135,3 MHz. In colec-

torul mixerulul se selecteaza
semnalul care va avea frecventa
egala cu diferenta dintre frec-
venjele semnalelor a licate mi=
xerulul, adica 7—9 MHz. Circui-
tul format din inductaniele
L3—L6 impreunad cu capacitatile
aferente reprezintd un filtru
trece banda“ cu largimea de
bandd de 7—9 MHz, Semnalul
de la iesirea filtrului este aplicat
unu| detector de raport format
din diodele D1 §i D2 glode de-
tectoare cu germaniu EFD 108).
Tot la acest detector se aplica si
semnalul de la un oscilator cu
frecventa variabila (fig. 2), care
are frecventa cuprinsd in limi-
tele 7—9 MHz si o amplitudine
de 0,7—0.8 V ef,

Detectorul de raport ,com-
para" frecventele semnalelor
aplicate (cel obtinut la iesirea
mixerului si cel de la VFO exte-
rlor) si da la iesire un semnal
roportional cu diferenta valorii
recventelor acestor semnale.
Deoarece acest semnal (de cu-
rent continuu) are valoarea
foarte mica, de ordinul citorva
zeci de milivolti, a fost necesara
amplificarea acestula folosind
un  amplificator operational de
tipul fA 741. Pe schema $fig. 1)
au fost Indicate prin cifre (in
cerc) legaturile. la piciorusele
circuitulul #A 741, Semnalul am-
lificat in curent continuu de la
gsirea Integratului 741 (picio-
rugul 10), dupa ce traverseaza
un filtru trece jos" de tip RC,
este aplicat diodei varicap
BB139, care comanda frecvenia
de lucru a autooscilatorului cu
frecventa de 133,3—136.3 MHz.
in acest mod se obtine ca stabi-
litatea oscilatorului amintit sa fie
mentinutd in limitele stabilitatii

DATELE BOBINELOR

0
L2 3,56 2 04 CuEm
L3 10 20,3 CuEm
L4 10 "
L5 10 .
L6 10 "
L7 4 21 CuAg
SRF 6 0,3 CuEm .

Bloc UUS-,Gloria"

Tor ferita @l = 6, Ze =9, | -
25, =50

Se bobineazd cu fir dubly, in
partea opusa lui L4, pe
acelag| tor

Pas 1,5 mm — i = 6, priza la

spira 0,5

Paste rezistor de 680 (), 0,5 W |

L=4X6sp@ 0,2,Cu Em
Carcas¥ F1-107MHz (Gloria)
~I* Condensatoare cu q

—k-Condensatoare
ceramice placheta

(V-0 sectiure de la cel

folosit la receptorut
,Mondial"
(caparitate mare’)

\ESIRE 7-9MHz

= ”i}-".-- ﬂ;;?,'— TR s

oscilatorului cu frecventa mica
(7—8 MHz). Cu ajutorul rezisto-
rului trimer de 10 kil se regleaza
regimul corect de lucru al ampli-
ficatorului operational 741. Cu

ajutorul condensatorului trimer
de 3—12 pF se regleazd frec-
venia de lucru a oscilatorului,
care trebuie sa fie cit mai apro-
plata de 1345 MHz (mijlocul
benzii de lucru) atunci cind
scurtcircuitam bobina L4, decl
atunci cind nu se realizeazé
CAF-ul.

Tranzistorul T6 este un repe-
tor pe emitor, care are rolul de
,separator” intre iegire si oscila-
torul de baza. Wiy

Decarece la lesire semnalul
este cules de pe o priza a bobi-
nei L7, acest semnal nu va mai fi
rezultatul mixarii altor doud
semnale, deci va fi ,curat’ si nu
va mai fi ausus inconvenientelor
unui montaj VFX.

Practic tot montajul trebuie sa
fie bine ecranat, iar intrarea de
la VFO (7—9 MHz) sl iesirea 8
se faca prin mufe coaxiale.

Pentru inlaturarea cuplajelor
parazite prin circuitul de alimen-
tare au fost folosite ,perle” din
ferite in circuitele de alimentare
a colectoarelor, ca filtre.

Montajul VFO de 7—9 MHz se
realizeaza separat; el trebuie de
asemenea bine ecranat. Semna-
jul se aplica prin cablu coaxial
de 75 (L.

ALMANAHUL TEHNIUM



Aparatul este destinat receptiondril sem-

: .
: . { il : nalelor modulate in amplitud sau |
RECEPT OR venid in banda de 144148 My, "~ " "PC-

: MHz, format din 3 circulte acor-
L] date cuplate capacitiv (L5, L6 si
: ® L7). Acest filtru realizeazd o ate-

nuare a ,frecveniei imagine" de

cel putin 50dB. Oscilatorul cu

Ing, GEORGE PINTILIE frecventa variabila (VFO) este

realizat cu tranzistorul T7 si ge-

Se observd cd montajul se tanjele L1, L2 gj capacitajile afe-  neresza un semnal cu frecventa
alimonteazd de la o sursi de 12 rente. Pentru realizarea unu| Cig=  cuprinsd Tn limitele 137,2—139,2
V. este realizat cu . minusul" la tig cit mai mare s} un zgomot ¢it  MHz. Acest semnal se grpﬂa! pe
4sa §i reprezinta un receptor mai. redus, s-a ales un montaj  sursa primulul mixer (T2) prin
superheterodina - cu  dubla neutrodinat, semnalul de |a in-Intermediul unui repetor pe emi-

schimbare de frecventa, ] trare aplicindu-se simultan §1In tor, care are rolul de a inlatura
~ Semnalele culese de antena antifaza pe baza si emitor. influenta reciproca intre semna-
dnt amplificate . de tranzistorul Primul etaj mixer este tealiza lele de la i ﬁea amplificatorului
T1, cu zgemot redus, de tipul CU un tranzistor cu efect de cimp  de antena ?’1) 8| cele generate
BFYS0. La intrare se afia un filtry de tipul BFW10 (sau similar). La e VFO. Oscilatorul cu frec-
trsce-banda, cu banda de tre- 65 irea- mixerului se afla un filtry venta fixa de 7256 MMz este
cere de 2 MMz, realizat cu induc- dcordat pe frecvents de 68 realizat -cu tranzistorul T9 si se
b

! n,'J Ko Y& s L1005
‘.Ill

wSematey



aplica pe sursa celu| de-al doilea
mixer tot prin intermediul unui
répetor pe emitor — separator.
Cel de-al doilea mixer (13) este
realizat tot cu un tranzistor cu
efect de cimp, identic cu T2.

La lesirea mixerulul dol (T3)
se aflda un filtru trece-banda, for-

mat din L8, L9, acordat pe frece

venta de 455 kHz.

Amplificatorul  de fracventa
intermediard este realizat cu
tranzistoarele T4 g T8, Tranzis
torul T4 este comandat cu sem-
nal de reglaj automat §l manual
al amplificarii (RAA).

Datectia semnalelor modulate
in amplitudine se reallzeaza cu
dioda D1 (dioda detectoare Ccu
germaniu).  Pentru receptiona-
rea semnalelor modulate Tn frec-
ventd a fost folosit Tnca un etaj
amplificator limitator (T6). De-
tectia semnalelor modulate in
frecventa se face cu diodele D2
sl D3, identice cu D1.

Limitarea semnalelor de catre
tranzistorul T6 se face de la © va-
loare de 200 mV a semnalulul
aplicat pe baza. Acest fapt se in-
timpla cind la intrare se aplica

L7

|2 0,2 CuEm

e e i

DATELE BOBINELOR (receptor)

T . P

un semnal de ordinul a 1uV. Am-

plificatorul
realizat cu

Receptorul

de

ascultare este

tranzistoarele T11-
T14 si are o putere ,audio” la ie-
sire de 400 mW. '

es

te prevazut cu

un stabilizator incorporat de 9V,
realizat cu tranzistorul T15 si
dioda Zener PLOV1Z,

Condensatorul  variabil este
de la receptorul ,Mondial”,

N
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1. GENERALITATI
I Ry vy

e
Aparatul prezentat in continu- bazeaza pe mixarea directs (sin-  nal receptionat,
are permite receptia emisiunilor crodinare) a semnalului recep-~ Receptorul are in compo-
S8B si CW din benzile pentry ra- tionat cu semnalul unyj oscila-  nenta sa urmatoarele etaje: un

dioamatori de 80, 40 $120 m,

Sensibilitatea este mai buna
de 1 uV, depinzind in mare
masurda de calitatea executlei
montajulul si a pleselor folosite.
Principiul de functionare este
cunoscut radioamatorilor §i se

tor local avind frecventa iden-
ticA cu cea a purtatoarei supri-
mate, rezultind direct spectrul
audio. Acesta trebuie amplificat
de cca 104 ori pentru a obtine in
difuzor o putere de cel putin 50
mW, in cazul celui mai slab sem-

MH‘M“‘ ORI v

B ——
2. PARTI COMPONENTE, DETALI CONSTRUCTIVE
.mm

2.1, Amplificatorul de radio-

amplificator de radiofrecventa
(T1, T2, T3), 3 filtre trece-banda,
un mixer (CDB 4121 si doua
diode EFD), un oscilator varlabil
€U separator (T4, T5) si un am-
plificator audio (A 741 si TBA
790 K).

A I 5 13y ()

e —

care banda. Filtrul trece-banda

impulsurilor fac posibila tunc-

frecventa. Acest etaj amplifica (FTB) pentru 3,5 MH2 are o aco-  tlonarea pe o subarmonica a
semnalul de radiofrecventa cu-  perire intre 3,45 MHz si 3,9 MHz frecventei  receptionate, lucru
les de la iesirea filtrului de (—3 dB). Bobinele se realizeaza util in cazul benzii de 14 MHz.

banda. Este realizat Cu tranzis-
toarele T1, T2 s} T3, Tranzistoa-
rele T1 5i T2 formeaza un etaj cu
cuplaj prin emitor, iar T3 ace
adaptarea cu mixerul Pentru a
avea un raport cit mai bun intre
semnalul util si zgomot este ne-
icesaré 0 buna ecranare a etaju-
ui.

Sarcina tranzistoruluj T2 este
formata din impedanta bobinei
$0c 51 si intrarea tranzistorului
T3. Bobina de soc S1 se real|-
Zeaza pe un miez drept de ferita
cu diametrul de 3—s5 mm, pe
care se bobineaza un numar de
. 35—70 spire. Cuplajul  amplifi-
catorului cu mixerul se  reali-

Pe miezuri tip oala folosite in
otajele de frecventd  interme-
diara ale receptoarelor ndus-
triale. L7, L8 s L9 au cite 10 spire
din CuEm @ 0,2..0,3 mm,

Pentru banda de 7 MHz si 14
MHz bobinele se realizeaza pe
carcase fara miez avind diame-
trul de 10 mm. L4, L5 $i L6 se bo-
bineaza pe aceeas| carcasa, cu-
plajul facindu-se prin  apropie-
réa sau departarea reciproca.
1, L2 81 LS contin cite 7 spire
din CuEm ¢ 0.3...0.45 mm.

2.3. Mixerul este de tipul co-
mutator intrerupéator prin scurt-
circuitare cu doua diode EFD
cuplate la jesirile O 81 Q ale unul

Astlel, realizind un oscilator in-
tre 7 MHz si 7,2 MHz, va rezulta
0 frecventa mult mai stabila
decit in cazul unuia pe 14—
14,4 MHz.

2.4. Oscilatorul Vackar-Tesla
S-a realizat cu un tranzistor de
tipul BC 107 (T4). Pentru a avea
0 stabilitate maxima si o radiatle
parazitd minima condensatorul
Cv (500 pF) se monteaza intr-o
cutie  metalica. Condensatoa-
rele C23..C26 vor fi alese astfel
incit sa existe o buna compen-
sare termica. Bobinele L10 si
L11 se realizeaza pe miezuri
similare celor din filtrul de
3,5 MHz. Infasurarea L11 are 10

zeaza prin intermediul conden- circuit basculant monostabil de  spire, iar L10 are 7 -spire. Socul
satorului C20, tipul CDB 4121. Acesta furni. S2 contine 30 spire din uEm
2.2. Filtrele de banda. Pentry Zeaza impulsuri cu durata de .- 2 mm bobinate pe o rezis-

fiecare banda receptionata s-a
prevazut cite un filtru. Fiecare
contine cite 3 bobine. Structura

filtrului este aceeasi pentru fie- -

an—

&

S R

cca 45—50 nanosecunde, reali-
zind o comutare aproape ideala
a diodelor intre starea blocat i
saturat. Fronturile abrupte ale

tenta de 0,5 W/1 M1, Separatorul
este realizat cu tranzistorul TS,
care lucreaza ca repetor pe emi-
tor. Pentru banda de 7 si 14 MHz

ALMANAHUL TEHNIUM
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1. GENERALITATI

Printre  avantajele  utilizarii
unui mixer integrat se pot enu-
mera; intermodulatie mich: |u-
creazd |inlar cu semnale aving
amplitudinea cuprinsa intre zec
de microvolii si zecl de milivolti;
echilibrare  excelentd; elimina
bobinele sau torurile .de ferita;

RECEPTOR
3IICRODINA
[l ROB 025

(3,551 7 MHz)

dimensiune reausa.

Mergind pe aceastd linie s-a
experimentat un receptor sin-
crodind ce germlte raceptla emi-
siunilor SSB s| CW din benzile
pentru radioamatori de 35 sl
7 MHz

Senélbilitataa receptorului  este
de 1.2 uV, depinzind In mare
mésurd de calitatea executlei

montajului si a pleselor folosite,
Principiul ~ sincrodinarii se ba-
Zeaza pe mixarea directd a sem-
nalului receptionat cu semnalul
unui oscilator local avind frec-
venfa identicd cu cea a pur-
tatoarei suprimate, rezultind di-
rect spectrul audio. Dupd fil-
trare, semnalul audio trebule
amplificat de cca 104,105 ori
pentru & obtine in difuzor o pu-
tere de cel putin 50 mW la un ra-
port semnai/zgomot de mini-
mum 10 dB.

Receptorul are in compo-
nenta sa urmétoarele etaje;
doud filtre trece-bandd, un mi-
xer dublu echllibrat (ROB 025),
un oscilator variabil cu separa-
tor (T1, TZ;JI un_amplificator

audio (#A sl TBA 790 K),
2, PAH'Il'I COMPONENTE,
DETALIl CONSTRUCTIVE

2.1. Filtre de bandd. Pentru
flacare bandd s-a prevdzut cite
un filtru cu cite 3 bobine, Filtrul

M

se foloseste aceeasi bobina, din
motivul ardtat la pet. 2.3,

2.5. Ampllficatorul audio con-
tine un preamplificator cu AA
741 sl un amplificator final cu
TBA 780 K. La intrarea atajulul
se afld un filtru trece-jos ce con-
tine socul 83 si o retea RC for-
mata din R13, C30 si C31. Sem-
nalul furnizat de amplificatorul

BA 741 este suficient pentru a fi
preluat de etajul final gi amplifi-
cat la un nivel corespunzétor
audltiei intr-un difuzor de 2. 3 W/
4,81,

Din rezistenta R19 se poate
modifica amplificarea. Conden-
satorul C37 realizeazi o limitare
a benzil redate,

3. PUNERE IN FUNCTIUNE-REGLAJE

Pentru testare sint necesare
urmatoarele aparate; AVO-me-
tru, frecventmetry, generator de
semnal i osciloscop.

Mai intii se testeaza amplifica-
torul de putere. Condensatoryl
C34 se scoate de pe montaj. Se
alimenteaza numaij eircuitul
TBA 790K. In locul difuzorului se
conecteaza o rezistenta de 5 ()/
3 W. In punctul A se conecteaza
eneratorul AF. Frecventa se

eaza la 1 kHz, iar amplitudi-
nea la cca 15 mV, Daca amplitu-
dinea tensiunii masurate la
bornele rezistentel de sarcina
depigeste 0,5 V §i forma este
sinusoidald, inseamna ca ampli-
ficatorul functioneaza corect.

n continuare, se alimenteaza
si clreultul sA 741, Generatorul
se cupleaza in punctul B. Ampli-
tudinea semnalului furnizat tre-
buie sa fie de 0.3 mV, iar frec-
venta de 1000 Hz La lesirea
preamplificatorului se masoara

O tensiine de cea 50...70 mv.

Daca  montajul autooscileaza,
88 maéreste va.oarea condensa-
torului €33,

Urmatoarea etapa consta in
punerea in funciiune a oscilato-
rulul. in punctul D se cupleaza
osciloscopul avind baza de timp
de 0,5 us/diviziune, iar atenuato-
rul la 05—1 V/diviziune. Se cu-

leaza alimentarea etajului,

aca tranzistorul T4 nu osci-
leazd, se méreste valoarea con-
densatorului C27. Forma sem-
nalului vizualizat trebuie sa se
apropie cit mai mult de o sinu-
soida. Daca se observa o timi=
tare, se micsoreaza say se
méareste.  valoarea condensato-
rului C27 si a rezistentel BS. in
continuare, se trece oscilosco-
pul in punctul D. Trebuie ca
semnalul sa prezinte aceeasi
forma si amplitudine ca in punc-
tul C. Tot in D se cupleaza
sl frecventmetrul cu ajutorul

cdrula se verifica acoperirea
benzilor 3,5.3,8 MHz YRy
7,2 MHz. Factorul de acoperire
se modificd din condensatorul

C25, respectiv C26, jar limitele
inferioara-superioara  din mie-
zurile _ bobinelor L10, respectiv

L11. Tot cu aceasts ocazie se
elaloneaza si scala.

Testarea mixerulul se reali-
Zeaza faréd a se alimenta am lifi=
catorul de radiofrecventd. Osci-
latorul local (VFO) se regleaza
pe o frecventd FO in Interiorul
unel benzl. Generatorul de RF
se regleaza pe o frecventa FO + 1
kHz si o amplitudine de cca
30 uV, dupa care se cupleaza in
punctul E prin intermediul unui
condensator de 20—30 pF. in di-
fuzor trebuie si se auda un ton
de 1 kHz, rezultat din ,bataia"
celor doua frecvente (VFO si ge-
nerator). Se alimenteaza s? am-
plificatorul de RF, iar genarato-
rul se cupleaza in punctul F, Se
modificd  numai amplitudinea
semnalului RF la cca 1..10 uV.
Rezultatul in difuzor este acelasi
sau mal bun decit in cazul ante-
riar.

In final, se cupleaza generato-
rul la antena. Se trace comuta-
torul pe fiecare banda. Banda de
trecere a fiecarui filtru se re-
gleaza prin apropierea sau depar-
tarea celor doua bobine (L2, L3
sau L5, LB) cuplate magnetic
sau prin marirea say mics orarea
valorii condensatorului Ci18.

ALMANAHUL TEHNIUM
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trece-banda pentru 3,6 MHz are L5 si L6 se bobineaza fa aceeasi. nerea unei sensibilitati de 1 uV
o acoperire intre 3,456 MHz 5139 carcasa, cuplajul facindu-se depinde si de zgomotul amplifi-
MHz r—a dB). Bobinele se reali-  prin oprirea sau departarea reci-  catorului audio.
zeazd .pe carcase similare cu  proca. 2.3, Oscilatorul de tipul Vac-
cele din etajele de frecventa in- 2.2, Mixerul este de tipul kar-Tesla contine un tranzistor-
termediara ale receptoarelor in- ROB 025 fabricat la I.C.C.E. Ali-  de tipul BC 107. Bobina L8 se -
dustriale. L4, L5 ét L6 contin cite  mentarea se face cu sursd dubla  realizeaza pe un miez similar cu
10 spire din CuEm @ 02.. de+5V..7V.Cistigul de conver-  cele folosite pentru L4—L6 si
0.3 mm. Pentru banda de 7 MHz  sie al acestuia este in jur de 5 dB  contine 10 spire din CUEm @ 02
bobinele se realizeaza car- daca nivelul -tensiunii VFO-ului  mm. L7 contine 7 spire si se bo-
case fara miez avind diametrul  este de cca —13 dBv (174 mV). bineazad pe acelasi tip de miez.
de 10 mm. L1, L2 §i L3 au cite 11 Zgomotul mixerului este de cca ocul 81 contine 30 de spire din
spire din CuEm @ 03..045 mm. — 130 dBv (0,245 uV). Deci obti- uEm @ 0,2 mm, bobinate pe o
rezistentd de 0,5 W/1 M1 A
2.4, Amplificatorul audlo con-
tine un preamlpliflcator cu
A 741 & un amplificator final cu
TBA 790K. La intrarea preampli-
ficatorului se afla un filtru trece-
jos ce contine socul S2 gl o retea
compusd din R9, C23 §i C24,
Semnalul furnizat de amplifica-
torul A 741 este suficient pen-
tru a fi preluat de etajul final,

7 C3100pF L2 L3

o
ST
@F InF

5
L C5InF C6 InF

| e Bl |

T ]C8 100pF 01'1} 58pF :
. ' ri=" ria R1
j c7 820pF 1Rl } 5000 & 1%21';
uyd LTS &) %A ®
C10 L5 L6 CR .l'
InF InF a 1c2F9 8 18 1
n
Ch =-C15 cv = 2| roBozs Y
000D F et 3L70pF : |
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220F | ° 13F | R210kn 10nF
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dacé nu, se micsoreaza valoarea
rezistentei R11. Din R15 se
poate méri amplificarea etajului
final. Volumul se regleaza din
potentiometrul P.

3. PUNERE N FUNCTIUNE.
REGLAJE.

Pentru testare sint necesare
urmatoarele aparate: AVO-me-
tru, frecvenimetru, generator de
semnale AF si RF, osciloscop.

Mai intii se testeaza amplifica-

torul de putere, Se alimenteaza .

numai circuitul TBA790 K. La in-
trare (pin 7) se conecteaza ge-
neratorul AF prin intermediul
unui condensator de 1 uF. Frec-
venta se fixeaza la 1 kHz, jar am-
plitudinea la cca 15 mv. Daca
amplificarea tensiunii masurate
la bornele difuzorului depaseste
0,5 V lar forma este sinusoidala,
inseamna ca amplificatorul func-
tioneaza corect. in continuare,
se alimenteaza si circuitul inte-
grat fiA 741. lGeneratorul se cy-
leaza la intrarea acestuia (pin
). Amplitudinea semnalului se
micsoreaza la cca 20..100 uV.
Dacé raportul semnal/zgomot nu
este satisfacator, se jay masuri
suplimentare de ecranare,
Urmatoarea etapad consta in
punerea in functiune a oscilato-
rului. In emitorul tranzistorului
1 se cupleaza osciloscopul
avind baza de timp de 0.5 us/div.,
iar atenuatorul la 0,5—1 V/dlv. Se
cupleaza alimentarea etajulul,
Daca nu oscileaza se mares te
valoarea condensatoruiui C18.
Forma semnalului trebuje sa se
apropie cit mai mult de o sinu-
soida. Daca se observi o |imi-
tare, se micsoreaza sau se
{ndresta valoarea rezistentei R1.
n

emitorul  tranzistoruluj T2
semnalul trebuie sa pastreze
aceleasi caracteristici. Tot in

acest punct se cupleaza frec-
ventmetrul si se verifica acope-
rirea benzilor 35.38 MHz sl
7..7.1 MHz. Factorul de acope-
rire se modifica din C17, respec-
tiv. C15, iar limitele inferioara-
s_uran‘oara din  miezurile bobij-
nelor L8, respectiv L7, Dupa
aceea se etaloneaza s| scala.

Testarea mixerului se reali-
zeaza prin aplicarea la intrarea
acestuia (pin 8) a unui semnal
de cca 10 uV si frecventa FO in
interiorul uneia din benzi. VFO-
ul se regleaza pe FO +1 kHz In
difuzor trebuie sa se auda un ton
de 1 kHz, rezultat al mixarii celor
doua frecvente.

Filtrele trece-bandi se acor-
deaza cu ajutorul generatoryului
$i  osciloscopului ip  vederea
obtinerii  benzilor de trecere
specificate la pect. 2.1

1. GENERALITATI )

Emitatorul prezentat permite
luecrul in banda de 3.5 $i 7 MHz,
semnalul emis este fara pur-
tatoare in cazul legaturilor in fo-
nie $i cu purtatoare nemodulata
in cazul legaturilor in telegrafie.

Atenuarea purtatoarei aste
mai buna de 40 dB $| depinde in
mare masurdé s| de ecranari,
blindaje etc.

Montajul contine un amplifi-
cator de microfon, un oscilator
variabil (VFO), un mixer dubly
echilibrat, doua filtre de banda
$l amplificatorul de emisie.

2. FUNCTIONARE

Semnalul furnizat de micro-
fon ajunge la intrarea amplifica-
torului 1. Dupé ce este amplifi=
cal, semnalul este aplicat la in-
trarea amplificatoruluj l,, care
realizeaza si o compresie. De la
iesirea Iui |. se aplica la intrarea
mixerulul  integrat de tipul
ROB 025. Aigi soseste 51 semna-
lul de radiofrecventa furnizat de

. Sarcina mixerului este for-
mata din filtrele trece-banda.
Dupa filtrarea globala, semnalul
ajunge la preamplificatorul de
radiofrecventa (T,), Cuplajul cu
etajul final (T.) se realizeaza
printr-un tor de ferita. Adapta-
rea antenei la etajul final se face
cu ajutorul unui transmatch,

3, PARTI COMPONENTE. DE-
SCRIERE

3.1. Amplificatorul de micro-
fon contine doua etaje ce au in
componenta cite un operational
de tipul A 741, La intrarea pri-
mului etaj se afla un circuit RC
care taie frecvenlele peste 2.5
kHz. In paralel cu microfonul se
afla conectat un contact B ce
Scurtcircuiteazd  intrarea. Cind
se emite se apasa butonul B.
Acesta este util siin cazul emite-
rii semnalelor telegrafice, nefi-
ind necesare alte comenzi supli-
mentare. Semnalul audio se
transmite etajului  urmator (1)
prin_ intermediul potentiometru-
lui P. Acesta se regleaza in func-
tie de sensibilitatea microfonu-
lui. Cele doua diode conectate
pe bucla de reactie a amplifica-
torului 1. intra in functiune daca
amplitudinea semnalului la je-
sire depaseste 0,4 — 05 V.

pERC
YOo3co

3.2, Mixerul, Se utilizeaza un
mixer dublu echilibrat realizat
sub forma integrata (ROB 025),
Printre avantajele utilizarii unui
astfel de mixer enumeram: echi-
librare excelenta: Zgomot de in-
termodulatie mic; elimina bobi-
nele sau torurile de ferita; di-
mensiuni radiise

3.3. Oscilatorul de tipul Vae-
kar-Tesla s-a realizat cu un tran-
Zistor de tip BC 107 (T.). Pentru
@ avea stabilitate maxima si o ra-
diatle parazita minima conden-
satorul Cv (500 pF) se monteaza

“intr<o cutie metalica. Condensa-

toarele C. ... C, vor fi alese astfel
incit sa existe o buna compen-
sare termicd. Bobina L, se reali-
zeaza pe un miez similar celor
din amplificatoarele F.|. din re-
ceptoarele industriale si congne
10 spire din CUEm @ 0,2 mm. Bo-
bina L; contine 7 spire si se bobi-
neaza pe acelas| tip de miez,
gacul S| contine 30 de spire din

UEm @ 0,2 mm bobinate pe o
rezisterta de 0,5 W/1M1). Sepa-
ratorul (T,) lucreaza ca repetor
pe emitor. Scopul acestuia este
de a izola cit mai mult oscilatorul
fata de influentele etajelor
emitatorului.

3.4. Filtrele de banda. Pentry
fiecare banda s-a prevazut cite
un filtru cu cite 3 bobine. Filtrul
trece-banda pentru 3,5 MHz are
0 acoperiie intre 3,45 MHz si
39 MHz (-3 dB). Bobinele se
realizeaza pe carcase similare
cu L. Ly, LisiLs au cite 10 spire
din CuEm @ 0,2 ... 0,3 mm. Pen-
tru banda de 7 MHz bobinele se
realizeaza pe carcase fara miez
avind diametrul de 10 mm. Ly
L- si L, au cite 11 spire din GuEm
£03 ... 0,45 mm. L. 8i L se bobi-
neaza pe aceeasi carcasa, cu-
plajul facindu-se prin aprople-
rea sau departarea reciproca.

3.5, Amplificatorul de emisie
contine un preamplificator si un
amplificator final, Preamplifica-
torul (T,) foloseste un tranzistor
de putere medie de tipul 2M2553
sau BLYB1, ambele fabricate la
I.LC.C.E. Cuplajul cu etajul final
se realizeaza prin intermediul a
doua bobine (Ls si L) realizate

(CONTINUARE iN PAG. 59)
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Emitatorul prezentat este des-
tinat folosirli atit in conditil stati-

onare, cit ¢l ,portabll", decarece
8@ alimenteaza de la o sursd de

12 V, de regula un acumulator, ?#
este realizat cu ,minusul la
masd”. Aparatul are frecventa

variablld si poate lucra in |imi-

tele 144—148 MMz, cu modu-
latle de frecventd realizatd cu o
dioda varicap, ceea ce conduce
la o reducere substantiald a
ﬁ&lumulul de energle elec-
rlca.

Oscilatorul eu frecventa va-
riablla  ocuprinsd  In limitele
18,000 — 18,250 MMz, realizat
Cu ftranzistorul T3, precum sl
cele doud separatoare (T4, T5)
aint alimentate continuu cu ten-
slunea stabllizatd de 9 V pentru
a obtine o stabilitate buna a
fracventel in timp, la trecerile de
pe emisle pe receptie,

Atuncl cind emiatorul este
oprit (cind sintem in regim de re-
ceptia), Funtru ca armonica a 8-
8 a oscllatorulul (18 X 8 = 144)
88 nu fle auzitd In receptor sl ast-
fel s& nu ne deranjeze la recep-
tie, actioneazd releul REL 2,
care pune in scurt placile con-
densatorului varlabll, creind ast-

| o ,aruncare” in afara benzi|
s}lg a semnalulul generat de

: Ing. G. PINTILIE

Cind dorim sd ne ,acordam"
exact cu emifatorul pe frecventa
de lucru a corespondentulul,
atunel, cu ajutorul intrerupato-
rulul K2, Tntrerupem alimenta-
rea releulul REL 2 (de tip trestie)
§| ne acordam prin ascultarea in
receptor a batéllor ntre semna-
ul ‘propriu §/ cel receptionat,
dupé' care aducem Intrerupéto~
rul K2 Tn starea Initiald (inchis),

Oscllatorul de banda (VFO)
este realizat cu tranzistorul T3 gl
este urmat de doud separatoare,
T4 8l TS,

Urmdtoarele trel etaje (T6—T8)
sint dubloare de frecventa si, in fl-

nal, obtine fracventa de 144
MHz. in continuare, sint 3 otaje
amplificatoare in putere ale sem-
nalului de 144 MHz.

Etajul final este realizat cu
tranzistorul 2N3927, care, la ten-
slunea de alimentare de 126 Vv
(tensiune de la un acumulator
auto), consuma un curent de
116 — 1,25 A In acest fel se
obtine o putere Input de circa 15

» lar la legire o putera utila de 10

W
W. In cazul cind folosim ca final

un tranzistor KT 907 sau 2N3632,
puterea scade la 7—8 W. Amplifi-
catorul de microfon este reallzat
cu tranzistoarele T1 sl T2, Cu
ajutorul potentiometrulul semi-
reglabil de 10 k() se regleazd de-
viatia de frecventa. Cind folosim
un microfon de casetofon cu Im-
pedanta de ordinul a 250 (), po-
tentiometrul  semireglabll  tre-
buie sé file pus la circa un sfert
din cursd (existd rezerva mare
de amplificare).

Emitatorul este protejat In ca-
zul lipsel antenel datoritd prezen-
‘e} ciroujtului acordat de |a lesire
ormat din L12 si condensatorul
trimer de 10—80 pF, Atuncl cind
lipseste antena, acest circult
constituie o Iimpedantd mare,
decl o sarcind redusd pentru eta-
Jul final, lar consumul acestula
scade cam la 1 2 din consumul in

LY ILpF

[BF 215]




antend). Aceastd
este valablld pentru
REL

(cu

protectie nu

cazul de scurtclrcult. Releul

1 este de H? miniatura, de 12 V,
n

sarcina

treprinderea | Elec-
ormutarea emi-
face actionind

produs de
tromagnetica’,
sie-recaptie  se
asupra butonulul
jui) K3. Se poate folosi comuta-
torul cu care sint prevazute unele
mictofoane de casetofoane.

DATELE BOBINELOR (EMITATOR)

| Pesto rezistor da
| Peste rezistor de 560

| Peste rezistor de 460 {1
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(URMARE DIN PAG. 56)

pe acelas| miez toroidal. L, con-
tine 20 spire din CUEm @ 0,4 mm,
lar L. are 3 spire din aceeas|
sirma. Etajul final foloseste un
tranzistor de tipul 2N3375. Bobina
Ly are 12 spirg, far Ly, are 3 spire
din sirma de CuEm @ 6.5 mm, ar
hele bobinate pe un tor. lesirea se
conecteaza la antena Long Wire
de 80 m sau 40 m prin intermediul
unul transmatch, Ambele tranzis-
teare (T, si T.) trebule sa aiba ra-
diatoare. Curentul de repaus al
lui T. se alege de 40 mA, iar al lui
T, de 100 mA. Instrumentul co- _
niectat in serie cu firul de alimen-
tare al amplificatorulul de radio-
frecvenid indica orice crestere
periculoasé a consumului.

Manipularea telegrafica se

saza prin’ Intermediul bor-
nelor .key'. Prin scurtcircuita~
rea acestor borne se dezechili
preaza modulatorul, iar semna-
jul provenit de la VFO apare |a
jesiraa 10 a circuitului.

rega!
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sau amplitudine g

chiar cu puter| modeste,

SRS I S T e

La emitétorul prezentat In
continuare singura mésurd teh-
nlcd deosebitd este realizarea
oscllatorulul (VFO),

Tranzistorul Q, (BC107, BC171,
BC172, BF200, BF214) lucreazd
ca oscilator Ti contine Intre baza
8| mas& un circult oscllant ce tre-
bule constrult cu piese de foarte
bund calitate. Tranzistorul Q. de
acelas| tip cu Q;, formeaza un
otg saparator,

loda D montata in circuitul
oscilant permite deplasarea frec-
ventel acestula cu citiva kilo-
hertzi cind se trece in regim de
receptie. Cu acest artificlu osci-

chiar f,
simple si economice, lim

Ing. ILIE MINAESCU, voac o

.Transmisilia telegrafice CW ofera multe avant
ale fatd de
ald de cele SSB prin ‘ it ot s
bajul folosit este

= TR S - TR TN

generate.

Tot pentru optimizarea stabl|i-
tatil frecvenfei manipularea nu se
face la oscllator, ci pe tubul Vi,
cérula | se Intrerupe clrcuitul de
catod,

Evitarea Interferentelor cu TV
sau perturbarea receptoarsior
de radlodifuziune este asigurata
Grln montarea tubulul electronic
1 Ce poate excita tubul V;, care
lucreazd in reglm de perfectd |i-
niaritate.

Acoperirea celor cincl game
de frecventd rezervate radioa-
matorilor se obtine cu etaje mul-

aptul cé pot f|

oy

dulatil 1n frecventa
receptionate cu aparate

usor de utllizat si pot acoperl mar| distante,

dante, excitd tubul V, In conditll
foarte diferite: amplificator clasa
A pe B0 m, 40 m 8| 20 m; dublor
clasd B pe 10 m sl triplor clasi C
pe 15 m, Diferitele conditli de Iu-
cru ale acestul tub se obtin prin
mﬁglﬂcam clreultulul  sdu  de
rila,
. La oscllator o tensiune de all-
mentare stabilizatd cu doud
dlode Zener, o realizare meca-
nica rigidd, Inchiderea sa intr-o
cutie ecranatd asigurs stabilita-
tea de frecventd dorita, Dimen-
slunile cutiel sint de aproximativ
0 x B0 x 50. Condensatorul va-
riabil are axul prevézut cu un cu-

tlrllcatoaru de frecventd sl bo-
bine comutabile,

Puterea etajelor Q), Q. sl Q,
respectiv adaptarea de Impe-

latorul ramine alimentat tot tim-
pul, acest procedeu permitind o
mai mare stabllitate a frecventel

plaj elastic, capacitatea sa ma-
ximé flind 160 gF pentru acope-
rirea benzil de 80 m. Combinatia

J
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tuturor
circuitul

condensatoarelor  din
rezonant este de 742

oF.

Bobina L, se construieste pe o
carcasd cu diametrul de 10 cm,
fara miez, si are 20 de spire din
CuEm 0,5 {spirele sint fixate cu
lac sau alt adeziv, valoarea in-
ductantei: 2,8 uH).

Cele trei etaje Q,, Q,, Q. sint
absolut identice, construite cu
tranzistoare 2N2219, ce au un
curent de colector cuprins intre
70 si 90 mA.,

Acordul etajelor se face o sin-
gurd datd din trimerii bobinelor,
cind masuratoarea se face cu un
voltmetru pe rezistoarele de 10
{1 din circuitele de colector.

Comutarea bobinelor este
asigurata de un comutator cu
trﬁl galeti.

n cursul reglajelor etajulul cu
tubul V, (EL95) masurarea cu-
rentului anodic se face cu un
voltmetru conectat la bornele
rezistentei de 100 (!, in serie cu
alimentarea.

La manipulare este recoman-
dat ca in catod sa se monteze
contactele unui releu, bobina
releului fiind controlata de ma-
nipulator cu curent de joasa ten-
siune (12 V).

Bobina L; se construleste pe o
carcasa @ 7 cu miez, in care L A
are 33 de spire, priza la spira 14
CuEm 0,35, iar L.B are 8 spire cu
aceeas | sirma.

Bobina L, este identicd cu L:A.

Bobina LA are 25 de spire
CuEm 0,35 pe carcasa & 7 fara
miez, priza pentru colector fiind
la spira 10 de la masa.

Bobina L,B are 8 spire CuEm
0,35, bobinate la 3 mm, finga L.A.
L. are 12 spire CUEm 0,5 pe o car-
casa @ 14 mm fara miez, priza
pentru colector la spira 5 de. la

m v

Bobina L, are 50 de spire
CuEm 0,25, bobinate pe o car-
casd @ 7 mm fara miez.

L; = Ly = LA (fara priza); L
L.

5
L., are 10 spire CuAg 1 fara

carcasa, diametrul interior al
bobinei fiind 14 mm, spirele
spatiate, lungimea bobinajului
de 18—20 mm.

Etajul final este echipat cu tu-
bul 6DQ5 (final de linii TV) §i lu-
creazd cu o tensiune anodica de
500—700 V. La 500 V curentul
anodic este limitat, de 150 mA,
iar puterea este de 75 W. Tensiu-
nea de grila ecran se recomanda
a fi stabilizata la 150 V, cu un tub
VR150, preluata de la tensiunea
anodica a tubului V. Tensiunea
de negativare a acestul tub tre-
buie sa fie de aproximativ — 45 V.

Bobina L, are 20 de spire din_
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CALENDAR martie

® La 3 martie 1876 medicul
american  Alexander Graham
Bell a reusit sa transmita prin fir,
cu un aparat inventat de el, pri=
mele cuvinte ,care au calatorit
vreodata pe sirma”. Primul tele-
fon cunoscut in lume semana
mai mult cu o sonerle, dar peste
citeva luni, la Expozilia inter-
nationala de la Philadelphia,
Bell va prezenta prototipul fru-
mos ambalat intr-o cutie de
lemn de cires; cu el vizitatorii
puteau comunica la o distanta
de circa 100 m,

® La inceputul lunii martie
1890 un grup de profesori inte-
melaza Societatea Roméana de
gtiinte. cu sediul in Bucuresti,
a presedinte a fost ales fizicia-
nul Alexe Marin, lar din comite-
tul de conducere mal faceau
parte; E. Bacaloglu, Petru Ponl,
Anghel Saligny, dr. C. Istrati, dr.
Mina Minovici. Societatea si-a

inceput activitatea printr-o serie
de comunicarl stiintifice si con-
ferinte publice, care au fost apoi
publicate in revistele timpului.

@ In luna martie 1822 ingine-
rul roman Aurel Persu prezenta
la Berlin primul automobil carc-
sat aerodinamic din lume. Tina-
rul inventator, care pe atunci
avea 30 de ani, mai poseda 12
brevete internationale din. di-
verse domenii ale tehnicil. Auto-
mobilul lui Persu a parcurs in
Europa peste 100 000 km.

® La 12 5i 18 martie 19086, ingi-
nerul roman Tralan Vuia reali-
zeazd la Montesson, in Franta,
un vis de veacuri al omenirii: pri-
mul zbor fara catapultare cu un
aparat mai greu decit aerul

Masina conceputd de Vula avea
o slice de 2,20 m si un motor cu
450 turatli pe minut. Greutatea
totald aaparatulul era de 240 kg,
iar viteza dezvoltata 40 km/ora.

CuAg 1, diametrul bobinei fiind
25 mm, lar lungimea 50 mm. Ple-
¢ind de la anod, priza pentru 7
MHz este la 9 spire, pentru 14
MHz la 13 spire, pentru 21 MHz
la 16 spire.

Bobina L, pentru gama de 28
MHz are 6,5 spire CuAg 1,5 cu
diametrul de 15 mm, iar lungi-
mea bobinajului este de 20 mm.
Condensatorul de acord trebule
sa suporte 500 V. Socurile de ra-
diofrecventa JAF au inductania
de 2,5 mH.

Condensatorul C. este de ti-
pul variabil cu aer, avind capaci-
tatea maxima 200 pF.

Bobina L, este montata contra
autooscilatilor si are 5 spire
CuEm 1 infasurate pe un. rezis-
tor de 47 (1, capetele rezistorului
fiind legate la spirele 0 si 2,5

Alimentarea emitatorului se
face dintr-un transformator din
care se obtin tensiuni de 12 V
1A; 200 V 200 mA si 500 V 200
mA, plus 6,3 V pentru alimenta-
rea filamentelor.

Cele doua diode Zener sint de
tip PL6. i

Elementul F, care apare in
montaj, este o perla de ferita:
montata pe firele de alimentare.

S R e ALMANAHUL TEHNIUM



| MEMENTO

Amplificarea sau atenuarea in
tensiune, curent sau putere se
defineste ca raportul dintre va-
loarea finala (indice 2) si valoa-
rea Initiald (indice 1) a marimil
respective;

Iy U, )

AR A= j B —

i o U, & P

Dacad raportul este suprauni=
tar, trecerea de la valoarea Ini-
tlald la valoarea finald reprezintd
© amplificare, iar daca raportul
este subunitar, trecerea repre~
zInté o atenuare, Rezultatul este
0 mérime abstractd (adimensio-
nald), decl nu este Tnsotit de
unitatl de masura; se spune doar
Cé avem de-a face cu o amplifi-
care sau atenuare de n orl.

Din motive 'ps care nu le vom
reaminti aicl, in practica amplifi-
carea $| atenuarea se exprima
de obicel in decibell (dB), pe
baza relatillor conventionale de
definitie:

Iy
A(dB) = 20g -

M. ALDEA
20-lg =
A.(dB) = 201g

P.
A.(dB) = 10:Ig P
|

unde |g reprezintd logaritmul Tn
baza 1% al raportului respectiv.

Aldturat ne propunem sd-| fa-
millarizdm pe constructorul In-
cepator cu ,unitatea" decibel,
mal bine zis cu corespondenta

0,001 =1/1000 “80 ~30
0,01 = 1/100 —40 -20
01 =110 —20 —10

i 2 10
= B
10 000 i 40

valorica a celor doua modalitati
de exprimare. :
n primul find s& reamintim ca

= 0, deci unel amplificari
unitare (1 ori) ii corespunde va-
loarea 0 dB. Daca raportul U./U,,
de exemplu, este supraunitar
(amplificare in tensiune), loga-
ritmul sau este un numar pozitiv,
deci A, (dB) > 0, lar daca u./u,
este un numar subunitar (atenu-
are in tensiune), logaritmul este
negativ si A, (dB) < g

Fle, de exemplu, U, = 100 mv
$iU:=1V,. Avem A, = 1V/01V=
10 (ori, | respectiv A,(dB) = 20
‘lg 10 = 2011 = 20. Prin urmare,
unel amplificarl Tn tensiune de
10 orl 1| corespunde valoarea

a
iy

A (dB) = 20 dB,
acd, dimpotrivi, avem de-a

VERIFICATOR
DE CRISTALE

Pentru a verifica daca un
cristal este in stare buna de
funrilonare. deci dacd osci-
leaza, realizati montajul ala-
turat. In cazul in care crista-

33kq

lul oscileazd, se va aprinde
beculetul. Acesta trebuie sa
fie un bec de 12 V, cu un con-
sum de curent de 20—50 mA.

GENERATOR
MORSE

Pentru antrenamente sau pen-
tru predarea alfabetului Morse,
acest montaj este foarte util si re-
lativ simplu de realizat, ¢cu piese
la indemina oricarui amator. Se
alimenteazd de la un element de
1,5 V de tipul R20. Se pot folosi
orice tranzistoare cu germaniu
de joasd frecventd, unul fiind
npn, iar celdlalt pnp.




face cu o atenuare in tenmsiune
de 10 ori, de exemplu U, = 5 V
sl U, = 500 mV, obtinem: A, =
= 0,5 V/5 V = 0,1 (orl), respectiv

1

A,(dB) = 20-1g 0,1 = 20 Ig ‘1?}” =

= 20 (lg 1 — Ig 10) = 200—201 =

= —20, adicd A,(dB) = —20 dB.

Efectuind calculele dupad mo-

i delul de mal sus, v propunerm

sa verificati rezultatele sinteti-

zate 1n tabelul aléturat, care

oferd o imagine generala despre

corespondenta ,ori* — deci-

bell", Variatla fiind logaritmica,

Interpolériie pe baza tabelulul

sint destul de dificile din cauza

obisnuintel noastre de a socotl

linlar, De exemplu, unel ampli-

ficérl 1n tensiune de 10 orl il co-

respunde valoarea 20 dB, lar

: unel amplificari in tensiune de

100 de orl Tl corespunde valoa-

rea 40 dB. Interpolind liniar, am

trage concluzia cé la jumatatea

intervalulul 10 — 100, adica am-

Eliflclrli de (100 + 10)/2 = 55 orl

ar corespunde valoarea (20 dB -

~ 40 dB)/2 = 30 dB; in realitate,

pentru A, = 65 obtinem go baza

definitiel A,(dB) = 20:lg 56 = 20 x

1,74 = 34,8 dB, adicé un rezultat
semnificativ diferit.

Pentru a putea rezolva grafic
trecerea de la o exprimare |a alta,
propunem constructorilor ince-
patori sd-sl intocmeascd la ©

OAMEN! DE STIINTA

[\a)

o

40} .

FRITVT] — bbbl PR TT

e
0,001 om 0

scard mal mare nomogramele
din figura alaturata. Pe axa ab-
sciselor se trec amplificarile §
atenudrile exprimate direct
(,orl") 8i reprezentate pe Scara
IuFarltmlca{ jar pe axa ordona-
telor se trec liniar valorile in de-
clbell. Apol se trag cele doua
drepte corespunzatoare relalli-

GEORGE GCONSTANTINESCU
(1881-1965)

Renumitul savant roman Geor-
P. (Gogu) Constantinescu, nascut
a Cralova in 1881 ca fiu al profe-
sorulul de matematicA Gheor-
ghe Constantinescu, gi-a facut
studiile primare si liceale in
orasul natal, pentru ca apoi sa
se inscrie la Scoala de poduri $i
sosele din Bucuresti, pe care a
absolvit-0 cu cea mai mare me-
die obtinutd de vreun student
pind atunci. Imediat dupa absol-
vire trece la realizarea unor con-
structli din beton armat — mai
ales poduri — §i a unor sosele in
tara noastra. Desi atit George

Constantinescu, ot §1 predece-
soril sai — pionieri ai folosirii be-
tonulul armat — Anghel Saligny
si Elle Radu demonstrasera su-
perioritatea acestuia in construc-
tii, piedicile puse tinarului Inginer
in aplicarea noului il determina sa
incerce in strainatate transpune-
rea in viata a ideilor sale. Ajuns in
Anglia, - Gogu  Constantinescu
reia o serie de studii privind soni-
citatea, problema care il preocu-
pase inca de pe vremea in care ara
elev de liceu, Tn anul 1899. Re-
useste sa - fundamenteze din
punct de vedere stiriific aceasta

lor 20‘I% A (pentru U si 1), res-
pectiv 10'1g A (pentru P).
Jucindu-se cu aceste grafice
in ambele sensurl, Tncepatorll
vor devenl repede ,doctorl in
decibell" st nu se vor mal mi-
nuna auzind ca o amplificare de
1000 de orl inseamna 60 dB in
tensiune sau 30 dB in putere.

noud disciplind. Vorbind deaFre
Gogu Constantinescu i sonicita-
te, academicianul Remus Radulel
sublinia ca inventatorul roman
Jlace parte din clasa inventatori-
lor—descoperitori, a marilor crea-
tori al tehnicli, care au trebult sé
creeze o i noud pentru a
face posiblle inveniille lor".

Nu s-a multumit cu crearea
stiintei, ¢l — intuind necesitatea
practica a aplicarli acestela —
savantul roman a realizat 120 de
brevete de inventii. Una din
cele mai Importante di
aceste inventli a fost aplicata
aviatia de vinatoare engleza i
timpul primului razboi mondial.
Este vorba de transmisia sonica,
ce realiza sincronizarea intre ti-
rul mitralierelor cu care erau do-
tate avioanele de vinatoare sl ro-
tatia elicei in asa fel incit gloan-
tele treceau printre palele elicei,
indiferent de viteza ei, fara s-0
atingd. Incontestabil ca aviatia
engleza datoreaza  mull  din
faima sa, din regsitele sale, ma-
relul savant roman si acesta
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Prin stud
fundamentat
sonicitatii:
termosonicitatea,

MR Ak i B s

este numai un exemplu. Alaturi
de el multe altele ar putea fi enu-

este explicabila astfel

reactla guvernului englez, care
a tinut secreta un timp lucrarea

lui Gm?o Constantinescu apa-
ruta in timpul razboiului, ,"Iphe

Sonnics", ca pe un lu-

cru de mare pref, cu aplicatii

de mare valoare.
domeniul aviafiel mai

trebuie amintita o alta inventie a

roman, si anume
motorulul de avion de

'lBUk CP, care nu cintarea decit

omeniu in care Geo

onstantinescu a aplicat teoria
sonicitatii a fost cel al forajulul la
mare adincime, domeniu in care

continuator de presti-

giu, pe inginerul doctor lon Bas-
gan. Aceeasi teorie o aplica si in
constructia unui automobll, care
In locul binecunoscutei cutii de
viteze avea un convertizor sonic.
Automobilul astfel realizat avea o

5 CP, putea transporta

persoane cu o viteza de 60 km

conditiile unui consum

de combustibil redus. .
Amintim i alte inventii impor-
tante ale savantului roman: bate-
ria de acumulatoare sonice, cio-
canul sonic, generatorul sonic,
baveuza sonica, soneta pentru

lotilor in pamint, arun-
renade etc.

lle si cercetarile sale a
i dezvoltat domeni-
hidrosonicitatea,
electrosonicita-
ereomecanica.

€ a ajuns celebru in

toatd lumea, a venit in mai multe

tard, dar nepunindu-i-

se la dispozitie mijloacele mate-
riale pentru punerea in practica
a inventiilor sale, de fiecare data
a plecat din nou in strainatate,
Dupé 1948 valoarea sa este re-
cunoscuta in
ales membru

ara noastra, este
e onoare al Aca-
primeste titlul de Doc-
is Causa al Politehnicii

bucurestene,
Considerat in anul 1926 unul

aptesprezece mari sa-
umii, alaturi de Albert

Einstein, Lord Kelvin, Alexander
Graham Bell, Thomas Edison,
Marie Curie, Guglielmo Marconi
etc., George Constantinescu a
dus Ttlinta roméneasca pe cele

al inalte culmi, a demonstrat
trainicia geniului romanesc, va-
loarea lui incontestabila. Fonda-
tor al unei noi stiinte, cu multiple
si variate aplicatii in practica.

roméan se inscrie in

| personalitatilor stiintifice
ale.
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tineret deoarece, dupdé unele
opinii, acestea fac muzica mult
mai vie.

n montajul pe care 1l pre-
zentam, jocul de lumini este
prevazut cu sase canale de ie-
sire. Schema generald a insta-
latiei este redata in fi?uri|e1 sl2.

n figura 1, semnalul de joasa
frecventa preluat de la bornele
unui difuzor sau chiar de la iesi-
rea unui magnetofon (daca sem-
nalul are cel putin 400 mV) este
aplicat pe potentiometrul P, de
unde se regleazd sensibilitatea
generald a jocului de lumini.

& o

_ JOC DE
LUMINI ....con vomes

Jocurile de lumini reprezinta
dispozitive foarte apreciate de

Dupd ce semnalul trece prin con-
densatorul C,, care are rolul de a
izola galvanic sursa de sunet §i
etajul de intrare al joculul de Iu-
mini, este aplicat pe baza tranzis-
torului T, montat n ,.colector co-
mun". Acest tranzistor nu ampli-
fica semnalul de joasa frecventa,
dar asigura adaptarea de impe-
dantda cu optocuplul. Pentru ca
variatia  fluxului  luminos din
dioda luminescenta a optocuplu-
lui sa fie liniara, a fost necesara
olarizarea acestel diode astfel
ncit in permanentd sa treaca
prin ea un curent de circa 1,5 mA,
care a fost reglat prin R, dupa ce
s-a determinat polarizarea tran-

UTOMATIZARI

e A

s -_ fi. "E."-.L’I:_‘F_‘ligl l.‘l-'(."" ga !ﬂﬂ_

zistorului, Fara aceasta polari-
zare, un semnal sinusoidal apli-
cat optocuplului ar fi iesit distor-
sionat, dioda luminescenta, ca
orice dioda, actionind ca un re-
dresor monoalternama, respec-
tiv ar fi pastrat din semnalul sinu-
soidal numai alternantele nega-
tive. Acest etaj este alimentat de
o baterie de 9 V, independent de
restul montajului, desi pe trans-
formatorul de retea s-ar fi putut
prevedea st o infasurare supli-
mentara la secundar pentru
aceastd alimentare. Consumul
foarte redus de curent al acesftl
etaj (1,5 mA) poate justifi
alimentarea indelungata de
baterie

in figura 1. tensiunile indicate
in'jurul lui T, ca §i tensiunea de
la intrarea in optocuplu, se
masoara fatd de minusul bate-
riel si nicldecumn fatd de masa
fictiva /din punctul M. Toate ce-
lelalte tensiuni indicate dupa

ALMANAHUL TEHNIUM



optocuplu vor fl Tnsd masurate
fatd de punctul M,

Cind un semnal de joasé frec-
ventd este aplicat pe potentio-
metrul P,, o parte determinat
din acest semnal este trimis4
diodel Iuminescente din opto-
cuplu prin intermediul tranzisto-
rulul T\, montat ca amplificator
de curent. Curentul care traver-
seazid dioda este proportional
cu semnalul sl fiecare variajie a
curentulul se traduce printr-o
variatie de flux luminos in inte-
rioru c'::toaurlulul._ Dioda lumi-
nescen ] fototranzistoru|
NPN se inchid fata in fata intr-un
tub vopsit cu negru in interior,
lasind sé lasd In afard numal ter-
minalele ‘bua fototranzistoru-
lui ramine in gol). Bineinteles ca
amatorii care poseda un opto-
cuplu de fabricatie industriald il
Fot folosi pe acesta, dar, In prea-
abil, trebuie s&-i afle caracteris-
}lcfls $| modul de cuplare a pini-
or,

Folosirea unul optocuplu pre-
zintd avantajul cd acesta poate
transmite intre doud montaje,
care nu se afla la acelasi poten-
lal electric, un semnal mult mal
idel, decit dacd s-ar folosi un
transformator de cuplaj, reali-
zind in acelssl timp, intre cele
doud etaje, o Izolurle superioara
unel rezistente de 10'' 1,

TS AN,

A SR S WD R = - Pty

Dioda de intrare a optecuplu-
lul trebule sé aiba o tenslune di-
rectd de 1,25 V sl un curent di-
rorl maxim de 80 mA,

ncepind cu fototranzistorul
din optocuplu, montajul este all-
mentat cu un curent de I]f.:u!
tensiune (11 ... 12 V), luat din se-
eundarul transformatorulul de
alimentare s redresat printr-o
punte de diode. In aceasta all-
mentare, punctul M este punct
de masd electricd sl, din cauza
Ia?iturii cu unul din polii euren-
tului de retea, sintem obligatl ca

unctul M sé nu se afle in lega-
urd ou sasiul montajului.

Fototranzistorul utifizat func-
tioneazd avind colectorul legat
direct la plusul alimentarii, Emi-
torul este legat la masa prin re-
zistenta R, de 1,5 kf), la bornele
cérela se vor culege variatiile de
tensiune produse de variatiile
de flux din optocuplu. Aceste
varlatil de tensiune, fiind foarte
slabe, vor fl amplificate de tran-
zistorul T: (T:, montat in ,emitor
comun", este stabilizat in tem-
peraturd prin R, sl are contra-
reactle prin R.). Rezistenta R,
este decuplatd prin C, — de ca-
pacitate mare —, pentru a se
obtine un clstig maxim In ten-
slune. Fard condensatorul G,
d;tlgﬁ.ul acestul etaj] ar fi de
Ry ! R (deci cam 50), in timp ce

N

t de vedere

un

« limitat

2 proprie a
tranzistorylul,

La bornele lul A; vom avea
entru o tensiune de 500 mV |a
ntrare (pe P, tensiune alter-
nativa de mal multi voit/,

entru o orectd distrl-
butle spre cele sase filtre, este
necesar etajul r constituit
din T, in mo r lactor co-
mun", P iometrul P. este un
rsgla{ Inti @ sensibllitate gl
permite sa atace filtrele in
conditil o‘lﬂllma de amplitudine,

lui

Reglarea Iui se va face la limita,
asa Incit  lamplle s& nu se
aprindd singure sub efectul

acrosajulul, al brumulul zgo-
mot de refea) sau al altor feno-
mene parazite. Pentru a evita
scapari de tensiune continua pe
intrérile filtrelor, a fost prevazut
condensatorul C,, — de capaci-
tate mare —, in scopul de a nu
téia frecventele joase,

tru a simplifica montajul
-8 73 destul de sofisticat —,
toate filtrele utilizate sint de ace-
lagl tip, I anume filtre trece-
bandd. Frecventele de rezo-
nanté ale filtrelor au fost reparti-
zate pe domeniul care acopera
semnalele de joasa frecventa
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(fundamentaia 1n primele armo-
nlcef sl limitate Tn mod volt la ni-
velul de 8—8 kHz, pe plaja care
contine, de fapt, toatd dinamica
muzicald sl care dealtfel cores-
punde sl benzli de trecere a pos-
turllor de radio cu modulatia in
“amplitudine.

Flecare filtru se diferentiazé
prin frecventa sa de rezonant,
pare se fixeazd cu ajutorul lul C,
i C; ambele de capacitate
egald. Cu cit C, 81 C; vor avea ca-
pacitate mal mare cu afit frec-
venta de trecere va fi mal
scézutd (tonurl mal grave). For-
mula cu care se calcule frec-
venia de 1razonanta este F, =

Alegind

" 27 GCrRRI
Ry = 47 k), Ry = 33 ki1 si Ci=
= (C,, formula devine: F, =

= s (unde C. se ex-
2‘? . 449 Cr.
prima in farazi si rezultd frecvenia

|
de rezonama 1 in hertzi). Cu
aceastda formuld si pentru diverse
ufmlﬁti standardizate s-au cal
culat frecventele de rezonanta din

e St TS

A

" |
- 9
E DL— ]

T AR T i

zonanta indicate Tn grafic.

Rezistenta R, determind Iargi-
mea benzii audio la fiecare filtru.
Valoarea Ry, = 4,7 k{), aleasd in
montaj, @& |&timi de banda sufi-
cient de bune si, Tn acelas| timp,
fard putintd de amestec intre ca-
nale. In nici un caz, valoarea de
4,7 kil nu trebuie depdsitd. La re-
ducerea valorii acestel rezls-
tente, banda de frecventd se In-
gusteaza,

La filtrul de cea mal joasd
frecventd figureaza condensa-
torul C.., care nu se mai afla sl la
celelaite filtre. Rolul acestuia
este séd elimine din banda frec-
ventele reziduale sl mal inalte,
fie si cele provenind din partea
triaculul. ondensatoarele C,
%A. B, C etc.) permit ca triacul sa
ie comandat numai prin semna-
lul alternativ furnizat de filtru,
eliminind  astfel componenta
continud importantd de +6 volti
in jurul cérela evolueaza semna-
lul alternativ de la iegirea din
amplificatoarele operationale.

Puterea de joasa frecventd fi-
ind inegal repartizata in fiecare
dintre filtre, este necesar sé se

.... e A —— &

[ LISTA DE COMPONENTE

—
!

| R 110 k0 Ry : 330 ki R 1,8 |

| ki) Ra: 33 (0 Ryt 1,8 KO R ¢ 750[

| ki) (aceastd valoare poate fl mo- |

| dificatd Tntre 220 ki gl 2 M}, In |

;functln de amplificarea tranzis- |

| torulul, In esa fel Incit sd avem |
+8 V pe colectorul lul Ty); Ry ; 1,8 |

| kO Rt 1 KO3 R 1KO; R (A B,

' C,D,E,F): 4,7 ki Ry, (A8 C,D,
E F}:33 kﬂ: HI: Al Icl Du Eu
F R

(

Kk

P

) : 330 kf); Ry ! 830 (1 R,y : 100
1. Ris : B8O 1) Ris : 680 (1) P,: 47
(1 linlar; P: : 470 [ — 1 k1) liniar;
(A, B,C,D,E, F):22 ki) liniar
{dacd se foloseste si rezisteria
adifionald RA, atunci RA + P, sd
fla}o valoare intre 1,56 kil sl 2,5
k(). \
C :B80uFlagV;C::22nF;Cy: |
50 uF la @ V; Ci: 100 uF — 250 uF |
" laBV;Cs:2200uFla25V,C:A=
= C/A : 56 nF s:eventual 68 nF);
CB=CB:33nF,C,C=C:C:10
nF; C.D = C:D ; 3,9 nF (eventual
| 3,3 nF); C.E=C:E: 15 nF; CiF =
| = CiF : 470 pF; CiA 15 uF la8 V; C:B
1 uF lag V; CC: 01 uF, CD : 47
nF; C\E : 47 nF; GF : 10 nF; C: 0,1 |
uF sau 0,47 uF la 400 V (vezl tex-
tul); Cyi : 0,1 uF 12400V, Cy; :
' 1a9V;Ci;:1000 uF l@a15 Vi Cyy: |
220 uF 129 V; Ci.: 0,22 uF; LED
rosu@ 5 mm; T, =T, =T, orice
tranzistor NPN cu siliciu de tipul
! BC 108, BC109, BC 238, BC 4088B;
| Cl1—Cl8: sase amplificatoare
. operationale de “F B 741, Pe
. schemé& au fost indicate inte-
i grate dual—in—line cu 4 + 4
| pini; punte de redresare de 50 v
| — 1 A; triace de 6—10 A la 400 V; '
| trahsformatorul de retea: primar
| — 220 V, secundar — una sau
| douad infasuréri de 11—12 v,
putere 6—10 VA; intrerupator
ﬁ 10 A 250 V bipolar (daca se ali- |
I menteazd etajul de intrare de la
baterie) sau monopolar (daca |
acelasi etaj se alimenteaza de la
| transformatorul de retea). i

e —— =

n
s
T

labile_in.

: revadd potentiometre pentru |
gl ( R | BIBLIOGRAFIE:
ahle T B ‘L JElectronique pratique”, 1978 |
=0 18 | 15 | 12 10 | 82
O
— indicate pe schema din figura 1,
Hﬂﬂ“m 224 (269 | 338 | 404 | 492 | T onteaza ca semir
T F - Inmrudl r:m::r;tah.tll.lit sDa
471383 7 18 |15]12| 1 [820pF|eso pF|a70 pF| gl e la Tnceput. o
i LA ALA L pjeecT s vrem ca aceste potentiometr
5084 850 |1040(1220(1496|1830|2200|2700|3300(4000| 4900 | 5900 | 8600 | apard pe panoul aparatului,

recomanda in acest caz, pentru o

|
|
3
n

Pentru valorile indicate in lista
de componente, montajul a fost
proiectat sd rdspundd pe cele
sase canale la frecvontele de re-

ajustarea semnalului de iesire

astfel incit becurile sa se

aprindé aproape uniform.
Potentiometrele P3A, P3B etc,

mai comoda reglare a sensibilita-
{ii de aprindere a becurilor, ca in-
tre capatul  potentiometrului
(dinspre  condensatorul  C8A
etc.) si condensatorul CBA etc.

G ALMANAHUL TEHNIUM
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GALENDAR
-~ aprilie

_ ® La 10 aprilie 1834 la Giur-
. .glu aoo%w piroscaful aus-
- frlac ARGOS, infiia corabie
Cu vaporl vézutd in apele
Dunéril. Mica navd facuse
6 zile de la Viena la Giurgiu; la
Portile de Fier fusese pilotata
de pescari romanl. GOS
avea un motor de 50 CP si de
atunci a facut curse regulate,

0 datd pe |lund, de la Viena la
Sulina.

~_ ® Polul Nord este cucerit Ia

6 aprilie 1909 de catre explo-

' "Piarymlf 'ar&ﬁ;l?"smb:? Ei

eary, ins e o eschimos

- $l de un om de culoare. Peary

~ se afla la a patra tentativa de

a cucerl Polul Nord, prece-

dentele avind loc 1n 1886,
1898, 1902.

sa se monteze o rezistentd fixa
RA Tn asa fel incit rezistenta po-
tenfiometrului  plus rezistenta
RA sa dea o valoare cuprinsa in-
tre 1,5 kil gi 2,6 ki). In figura 1,
rezisteniele aditionale RA nu au
fost prevazute.

Deoarece in unele locuri con-
densatoarele pot fi unele polari-
zale si altele nu, pe schema
toate condensatoarele au fost
reprezentate prin acelasi sim-
bol, dar s-a specificat totodata
polaritatea (deci, atentie la mon-
taj).

l;f-'klimantaroaa montajului  este
cit se poate de simpla. Puntea de
diode trebuie sa suporte 50 V la 1
A, deci se poate realiza si cu pa-
tru diode 1N4003. Condensato-
rul C. are rol de filtraj. Condensa-
torul Ci. impreuna cu R, for-
meaza o celula de decuplare
pentru partea neizolatd a pream-
plificatorului. Condensatorul C.
formeaza cu R\, o celuld de de-
cuplare pentru alimentarea filtre-
lor. Pentru alimentarea amplifi-
catorului operational 741 cu + si

6 V, se divide tensiunea de 12 V
la bornele cu Ci: cu ajutorul a
doua rezistenfe identice. in ra-
port cu punctul dintre cele doua
rezistente (R. si R.) dispunem
de +6V pe plusul luji C;. side -6

V pe minusul Iui C... Tot din
acest punct pleacd si alimenta-
rea, care prin rezistentele R,.
(de la fiecare amplificator ope-
rational) sint polarizate toate
operationalele 741. Rezistentele
R, si Ry sint de valori egale pen-
tru a respecta simetria de impe-
danta a operationalelor.

Pentru alimentarea etajului de
intrare, o baterie miniaturra de 9
V este suficienta pentru cca 150
de ore, dat flind consumul infim,
Se poate prevedea insa in se-
cundarul transformatorului de
retea o infagurare suplimentara
de 10—12 V si cu un montaj sim-
plu, ca in figura 3, se poate asi-
gura si alimentarea etajului de
Intrare,

In ceea ce priveste antiparazi-
tarea instalatiel, daca avem un
condensator de 0,47 uF nepolari-
zat i la 400 V tensiune de lucry, il
montdm pe acesta in locul lui G,
$i ne putem dispensa in acest caz
de Ci si de droselul L. Daca nu
avermn aceasta valoare, folosim
montajul din ﬂgurﬁ cu Ci, Cy si
droselul L (50 de spire pe o bari
de feritd @ 10 mm in lungime de
80 mm, cu sirma CuEm, care si
suporte un curent de 10 A $i 220
V). Daca se foloseste numai con-
densatorul C, pentru antiparazi-
tare, atunci montajul se baga in
cutie metalica legatd la firul de
impamintare de la o prizd suco.
Sub nici o forma masa fictiva M a
montajulul nu trebuie pusa la
sasiu.

Referitor la montarea pieselor
se fac urmatoarele recomandari:

— Ris 81 Ci vor fi montate
chiar pe cosele de la etajul de in-
trare (corespunzatoare puncte-

lor AE" B, fig. 1).
— L se va prinde direct pe
cursorul potenfiometrului P3A.

— Ci, cit mai scurt intre punc-
tele C i D, linga R, i R,

— Ry, lipitd direct termina-
lul corespunzator al LED-ului.

— Potentiometrele, pe cit po-
sibil, s aiba tija de plastic.

Dacd au totusi ax metalic, si
se foloseascd butoane de plas-
tic. In nici un caz potentiome-
trele P, sa nu fie puse in contact
Cu sasiul.

— Daca se foloseste alimenta-
rea etajului de intrare de la trans
formatorul de retea, intrerupéto-
rul bipolar se va Inlocui cu unul
monopolar, montat pe unul din
firele de retea, inaintea siguran-
tei.

— Firele de alimentare pentru
becuri sa suporte curentul care
le strabate. Dacd socotim 6 be-
curi de 100 W, atunci firele prin
care trec 220 V sa fie dimensio-
nate pentru a suporta 10 A.

o R SRR R ALMANAHUL TEHNIUM



Sintetizorul de frecventa este
un aparat cu ajutorul caruia
obtinem o frecventa foarte sta-
bila, reglabila in trepte sau con-
tinuu.

_Montalul- prezentat are posibi-
| litatea alegerii digitale a frecven-

! tel dorite in doua game de frec-
vente:
a) 0,100 — 10,000 MHz
b) 1,00 — 100,000 kHz
'in trepte de 1 kHz si, respectiv,
“de 10 Hz,
i Freventa generata are stabili-
“ tatea cuarului etalon si are
“forma dreptunghiulara. Pentru
L_:F“cﬂt" care necesitd tensiuni
'ginusoidale se poate utiliza un
Lc;rlmator de tensiuni sinusoi-
e.

- FUNCTIONAREA MONTAJULUI

¢

‘Conform schemei bloc, sem-
nalul obtinut de la un oscilator
cu cuart este divizat si compa-
rat; prin intermediul unui com-

“ parator de faza si frecventd, cu
- gemnalul produs de un oscilator
comandat in tensiune, a carui
gama de frecventa poate fi
schimbata prin intermediul  co-
g rputatorului K.

Tensiunea de eroare. care
apare la iesirea comparatorului,
datorita diferentei de frecventa
dintre cele doua semnale apli-
cate, este trecuta printr-un filtru
trece-jos si introdusa in oscila-
torul comandat in tensiune. O
variatie de numai 0,1—0,2 V tata
de tensiunea de deschidere a
primului tranzistor din 0.C.T.
produce o varialie in toata gama
de frecverta a O.C.T.

Frecventa oblinuta astfel este
divizatda cu o retea de numa-
ratoare pina in momentul obfine-
ri coincidentei dintre numarul
inscris in a doua refea de numa-
ratoare cu cel din prima refea. in
acest moment se aduce la zero
releaua de numaratoare care are
divizat semnalul oscilatorului co-
mandat in tensiune. Impulsul ast-
fel obtinut este comparat cu im-
pulsurile furnizate de semnalul
etalon al cuartului.

Montajul in bucla permite adu-
cerea in sincronism a celor doua
impulsuri. Divizarea semnalului
produs.de Q.C.T. are loc ca 5l
cum s-ar diviza prin numarul in-
scris in releaua vecina de ,numa-
ratoarele programate”.

Factorul de proportionalitate

dintre frecventa oblinuta $1 nu-
marul inscris este egal cu un mul-
tiplu de 10, deci la iesire obtinem
o frecventa egala numeric cu ci-
frele inscrise in ,numaratoarele
programate", ordinul de multipli-
citate se corecteaza prin introdu-
cerea unui punct intre cifrele dis-
play-ului, corespunzator celor
doua game de funcjionare.

BLOCUL GENERATOR
DE IMPULSURI (B.G.I.)

B.G.|. are rolul de a genera
prin apasarea tastel corespun-
zatoare un numar de impulsuri
cuprins intre 0 §i 9.

lLa apasarea unei taste, nivelul
logic de ,0" se transmite la intra-
‘rﬁ%fﬁf' a monostabilului CDB

Rolul sau este de a elimina im-
pulsurile false care pot aparea la
apasarea tastei datorita imper-
fectiunilor acesteia,

rmatorul circuit, format din
14 CDB 400 si condensator
de 2 nF, formeaza un circuit
derivare, cu rolul de a initi
intr-un timp foarte scurt bist
lul urmator, evitindu-se _starea
de suprapunere R = 0, S = 0.

Kb

0
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in urma inializarii, bistabilul
trece in starea Q = 1, deschizind
poarta ,SI" |l.

n acest mod, Imhuiaurlle de la
oscilatorul de 1 Hz trund
prin cele doud porti ,SI" (a intra-
rea numaratorului CDB 490 (re-
setat odatd cu deschiderea por-

i8I 1.

Aﬁ:i flecare impuls este deco-
dificat cu ajutorul decodorului
CDB 442, jar in momentul cind
apare coincidenta dintre tasta
aflsat! sl lesirea corespun=
zatoare decodorulul, prin Inter-
mediul porgli W3l — SAU" (simu-
latd cu ajutorul diodelor 8l inver-
soarelor), nivelul logic fn punc-
tul B trece 1n 0, lar poarta =1

mite trecerea unui numar sufi-
cient de impulsuri, indiferent de
durata apasarii tastei (de la 1—2
ms la 0,1—0,3 8).

Rezultd c& in numarator $l
prin poarta ,SI“ Il a trecut un
numar de impulsuri, egal cu cel
mentionat in dreptul tastei,

Pentru ca la ridicarea degetu-
lul de pe tasta s& nu mai treacs sl
alte impulsuri (nivelul in punctul
B revine la 1) simultan trecerea
din 1.1n 0 in punctul B bascy-
leaza ciécultul bistabil in starea
Q=1 Q=0 decl poarta ,SI" ||
se blocheaza, in til:lf ce poarta
«81" | rAmine deschisa,

Impulsurile numarate de cbe

sint folosite concomitent

se Inchide, blocind accesul im- pentru  programarea” numard-
pulsurilor in numarator, toarelor din blocul ,divizor pro-
Frecventa mare de tact per- gramabil",
. ®
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_Acest bloc are rolul de a diviza

semnalul aplicat la intrarea D
printr-un numar inscris intr-o se-
rle de numaratoare, care con-
venim si le denumim JNUMArd-
toare programate”, obtinind la le-
girea F semnalul divizat.

Cu ajutorul multiplexorului
SN74157  se poate realiza in-
8crierea n trepte sau continuu a
informatiel 1n wWnNumératoarele
programate",

Pentru inscrierea in - tre te a
informatiel, K, este pe pozitia Tn-
chis. In acest caz, oy ajutorul
butoanelor B,—B, se alege dIF5~
tul dorit pentru modificarea in-
format el (cifrel) Tnscrise 1n
numaratorul respectiv, :

Butoanele au rolul de a Tterge
informatia din numarator sl de a
deschide, prin intermediul bi-
stabilului corespunzator, poarta
W3I" prin care vor trece un
numar de impulsuri in functie de
tasta apdsatd din blocul genera-
tor de impulsurl. Dupa inscrie-
rea cifrel dorite in numaéarator,
impulsul obtinut Tn punctul B
basculeazd  bistabilul selectat
anterior in starea Q = 0, dec| se
inchide si poarta ,SI" selectats.
In acest fel blocul este pregatit
pentru schimbarea altui digit.

Dupéd terminarea Jprograma-
ril, display-ul atasat va Indica
numérul programat anterior.

Aplicind impulsuri la intrarea D,
In momentul cind informatiile din
cele doud linli de numaratoare
coincid, la iegire, In punctul F,
apare un Impuls, folosit pentru
§tergerea numédrdtoarelor sl ca
semnal (pantru comparatorul de
fazd si frecventd; ciclul continud
lar impulsurile obtinute in F sint
direct proportionale cu num&rul
inscris In ', numératoarele progra-
mate",

Daca dorim ca informatia sé
fle Inscrisd in mod continuu, tre-
cem comutatorul K, in pozitia
deschis, Astfel, «Numarétoarele
programate" sint conectate in
cascadd si, prin aplicarea unor
impulsuri de 100 Hz sau 10 Hz
cu ajutorul butonului 'Bs, numé-
rul inscris creste continuu pinad
la valoarea doritd. Dacé in locul
numérétoarelor CDB 480 am fi
utllizat numaratoare reversibile
de tipul CDB 4192, am fi putut
realiza si scéderea continua a
numarului  fnseris In ,numa-
ratoarele programate",

Oscllatorul” comandat 1n ten-
siune §i comparatorul de faza si
frecventd au fost realizate dupéa
scheme publicate in ,Tehnium"
nr.7 i nr. 12 din 1977,
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Oscilatorul sl variaza frec-
venta in doud game, cu ajutorul
comutatorului K

a) 0099 — 9 999 kHz
b) 0,099 — 99,99 kHz

Tensiunea de eroare se aplica
in punctul E si, datoritd ampli-
ficaril mari, este suficientd va-
riatla de tensiune intre 0,6—0,7
V pentru a produce o variatie de
frecventd maxima.

Pentru comparatorul de faza
gi frecventd, la intrarea G se
arlica semnalul obtinut de la os-
cilatorul cu cuar, iar in punctul
7 semnalul de la blocul ,dlvizor
programabll”,

Semnalul de eroare este tre-
cut printr-un filtru trece-jos §i
aplicat oscilatorului comandat
in tensiune. Oscilatorul cu
cuart, divizorul acestula si par
tea de afisaj folositd sint scheme
clasice, iar reglarea lor nu pune
probleme deosebite.
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Pentru B.G.|. se vor verifica
tensiunile logice cu tastele
neapésate,

Astfel, Tn punctul A=0,B =1,
lar la intrarea monostabllului
avein nivel logic 1,

Prin apasarea unei taste, va
trebul sd constatdim cd mono-
stabilul isl schimbd starea pen-
tru un timp de 0,4—0,5 secunde,
jar Dbistabllul CDB 412 sl
schimba starea Q = 1 si ramine
in aceastd pozitie (deoarece nu
am conectat incd in punctul C
les irea portll 1" 11).

om conecta si B.D.P. verifi-
cind nivelurile logice la lesirea
flecéirul bistabll, Q = 0, iar prin
apdsarea butoanslor B,—B. se
vor modifica in @ = 1, Concomi-
tent verificdm resetarea ,numa-
ratoarelor programate"’

Dacé totul este in ordine, co-
nectdm cele doud blocurl intre
ele si-aplicam in punctul L im-
pulsurile de 1 MHz.

Prin selectarea butoanelor B—B.
va trebul s putem sad inscriem
apol cifra doritd in fiecare numa-
rator.

Tasta corespunzétoare 0" Im-

ulsuri este necesard, deoarece,
n urma stergeril Informatiel din-
tr-un numarator, poarta ,Si* ?-
respunzdtoare ramine i sé
gl pentru a o finchide, im
tasta ,0". e

Verificarea oscilatorulul co-
mandat In tensiune se face co-
nectind in punctul E o sursa de
tensiune reglabila intre 0.4 5i 0,8
V si masurind la lesire frecventia
de oscilatie. Simultan putem vi-
zualiza pe un osciloscop forma
semnalulul la iesire. O functio-
nare necorespunzatoare la frec-
vente micl impune modificarea
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valorii condensatoarelor de 150
pF sau 15 nF.

Recomandam folosirea unor
componente de calitate, verifi-
cate in prealabil.

dat in tensiune va fi ecranat si all-
mentarea sa bine filtrata, even-
tual stabilizata separat.

Blocurile B.D.P. si B.G.I. pot fi
utilizate si pentru generarea de

4,7—10 uF cu tantal sau prin co-
nectarea unor condensatoare
placheta de 100 nF,

Pentru simplificarea scheme-
lor nu am figurat si conexiunile

Montajul oscitatorului  coman- serli de impulsuri, al caror numar ‘de alimentare ale circuitelor in-
este inscris in  numaratoarele tegrate. ¢
programate”, sau, dacd aplicam
bx SN 7447 +5 VT la intraree; D semnalul Iuait de la
oscilatorul cu cuar, obtinem o
1>—A - temporizare, a cé;ai duratel °
i programam digital Tn punctul F,
L '_l i Sursa de alimentare trebuie
I>—cC I\ sé poata debita cel putin 0.8 A si
4 D — se recomanda filtrarea supli-
mentara a fiecarui bloc cu ajuto-
rul  unor condensatoare de
5>—A
6>—B o i gt
- —e
(o I3 o Al 12 C0B 400 HE
8>—D I AN
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9>—fA 2
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lor sale, | se adresa acestuia — Nu, lasa, ii raspunse

trebe: ,De ce | s-o fi ridicat
statuie lui Cato?".

statuia! Va trebu‘l neaparat sa
ma ocup de asta.

I AMmérdciune sl indignare; [l Cato. Prefer ca oameni sa
GLU ME o revoldtor ca Tn Roma #| spund: .De co Cato nu are
pina acum nu i s-a ridicat nici o statuie?" decit sa se in-

Ampere, dupa ce-si petre-
cuse toata seara in discutii cu
mai multi tineri in salonul ca-
. sel sale, se ridica pe neastep-
tate si incepu a-§i céuta
palaria. Luindu-si ramas-bun
de la cei de fald, e spuse:
— Ei, dar am stat prea mult
la dumneavoastra. E timpul
- 8a plec acasa.

&
. Anatole France angaja in
.serviciul sdu o tinara steno-
grafd. pe care [-o recoman-
dase unul dintre prieteni.
Vazind-o, seriitorul o intreba:

— Am auzit ca stenogra-
fiati destul de bine.

— Da. Circa 130 de cuvinte
pe minut.

— 130 de cuvinte pe mi-
nut? Dar, doamne, de unde
am sa-ti scot atitea cuvinte?

Savantul rus Lebedev era
un inversunat dusman al eru-
ditiei sterile.

.Biblioteca mea — spunea
el — contine mult mai multe
cunostinte decit posed eu.
Tlt:twi nu ea este fizician,
c 'u.ll

*

Unul dintre cei mai ferventi
.admiratori ai lui Cato, cel nu-
mit si ,Cenzorul”, celebru
pentru austeritatea principii-
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MACAZ AUTOMAT

Pentru automatizarea circu-
latiei trenuletelor electrice pre-
zentam o instalatie deosebit de
simpla ca schemd si realizare
practica. Realizarea montajului
in format miniaturd permite in-
troducerea acestuia in instalatia
trenuletului.

FUNCTIONAREA
MONTAJULUI

Prin conectarea la o schema
de comutare GRAETZ tensiu-
nea este preluatd de regulatorul
curentului  de antrenare. In
acest mod se poate neglija re-
glarea sensului de mers. Impor-
tanta este insa, in acelasi timp,
stabilirea valorii maxime a ten-
siunii. Dupé o reglare prealabila,

aceasta trebuie sa ramind con-
stantd. La ambele capete ale
sinelor care sint destinate in-
toarcerii automate s-au ampla-
sat suplimentar linii” de bifur-
catie. Cu ajutorul diodelor D, sl
D- se asigura plecarea de pe o li-
nie de bifurca}ia. In vederea asi-
guraril plecarii trenului se re-
gleazd corespunzator sensul de
mers din contactele b, si b,, La
plecarea sau sosirea garniturii
regulatorul de sincronizare si
tranzistoarele T, si T. asigura
tensiunea de lucru in crestere
sau descrestere. Valoarea ten-
siunii_reglate este datd de gru-
pul R.C.. Dacd tensiunea tre-
buie sid creasca sau sa scada,
valoarea ei se fixeaza din con-
tactul a,. Releul A de 12 V se co-
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mutd cu ajutorul locomotivel
prin intermediul sinelor de con-
tact Q si W. Automentinerea re-
leului A se asigura prin contac-
tul a. La o anumita tensiune si
dupa un anumit timp releul se
elibereaza si se schimba sensul
de mers si garnitura va pérasi
stafia terminus. Daca releul nu
se elibereaza, este necesara
montarea in circuit a unei rezis-
tente A..

Rezistenta R trebuie in asa fel
reglata  incit locomotiva sa
treacd peste liniile de bifurcatie
$l sa stationeze citva timp in
gara nainte sa_parcurga drumul
in sens invers. In acest caz, este
bine sa se lucreze in partea infe-
rioard a caracteristicii de des-
carcare a condensatorului. Prin
intermediul tranzistoarelor T, 5i
T. se pune in functiune releul B
de 6 V. Pe de alta parte sina de
contact P si contactul de repaus
a, $unteaza releul B, care se eli-
bereaza. O altd comutare este
impiedicatd de contactul C, care
este actionat de releul C de 6 V
Cu regulatorul de sincronizare
T: si T.. R. si C, se vor alege in
asa fel incit releul C si se elibe-
reze numal atunci cind locomo-
tiva va circula inspre dreapta,
Sina de contact P se va alatura
de sina de bifurcatie pentru ca la
eliberarea releului A releul B sa
intre in functiune prin a,,. In
acest fel locomotiva va stationa
la P. Rezistentele R, R, si R,, se
aleg in functie de releul utilizat.
R si Ry, au aceeasi valoare a.re-
zistentei electrice cu infasura=
rile  bobinei releului. Distanta
dintre sinéle de contact Q sPW
trebuie sa fie de cca 1,5 m.

Locomotiva va circula intr-un
sens. Prin intermediul sinei de
contact se pune in functiune
partea de iesire. Ea isi va incetini

' ALMANAHUL TEHNIUM



O schema deosebit de simpla
este datd in figura alaturata. In
vederea  realizarii  montajulul
sint necesare doud relee de 6 V,
patru tranzistoare, citeva diode,
rezistente si condensatoare.

In momentul in care locomo-
tiva se apropie de bucla, directia
de mers este data de regulatorul
curentului de tractiune. Dupa
traversarea primei sine de des-
parfire, regulatorul curentulul
de tractiune se comuta in direc-
tia in care locomotiva va parasi
bucla de intoarcere.

Pentru a preveni o cadere
mare de tensiune in timpul co-
mutarilor, au fost incluse in
schema doua condensatoare de
2000 pF. Prin includerea in
montaj a unei comutari in punte,
locomotiva isi pastreaza directia
de mers. Acum se instaleaza au-
tomat o cadere de tensiune in
care releul A aduce pe R1 la po-
tentialul ,+".

R1 trebuie in asa fel dimensio-
nata incit locomotiva sa traver-
seze ambele sine de despariire.
Dupa traversarea celei de-a
doua sine locomotiva se opreste
citeva secunde pina cind intra in
functiune releul B.

Acest releu este direct co-
mandat de tensiunea de mers.
Valoarea lui R4 se alege in asa
fel incit releul B sa intre in func-
tiune inainte ca sa i se intrerupa
alimentarea.

Locomotiva isi continué dru-
mul normal, iar viteza acesteia
creste in mod continuu. In mo-
mentul in care locomotiva tra-
verseazd a treia linie de des-
partire, macazul si primul nod,
ea este preluatd direct de regu-
latorul de curent. Prin interme-
diul unor sine de contact se rea-
lizeaza contactul de iesire.
Aceasta inseamna cé releul B se
deconecteaza astfel incit la in-
toarcere locomotiva poate intra
1 o Ry L

mersul si, dupa traversarea ma-
cazulul, se va opri pe linia de bi-
furcatie.

Dupa un anumit timp de sta-
tionare se schimba sensul de
mers si partea de pornire va in-
tra in functiune. Locomotiva va
porni si va accelera mersul §i
dupd aceea, cu un mers con-
stant, va ajunge in cealaltd parte
a liniei. Dupa traversarea maca-
zului isi incetineste mersul si se
opreste pe linia de bifurcatie. -

A R e 2R

75

BUCLA

DE INTORRCERE

normal in bucla. Rezistentele R5
si R7 trebuie sa aiba aceleas| va-
lori ca si releele A si B. Contac-
tele a Il §i b Il au rolul de auto-

mentinere a alimentarii releelor.
Macazul se actioneazd automat,
jar la intrarea locomotivei pe
bucla nu se produc deraier.
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Schema cuprinde o serie de

particularitati  pentru obtinerea
unei stabilizari cit mai bune. in fi-
gura 1 este prezental principiul
uzual al unui alimentator stabili-
zat. Tensiunea de referinta de pe
intrarea neinversoare a unui am-
plificator operational de putere
este comparatd cu o parte a ten-
siunii de iesire. Se obtine astfel o
bucla de reglare in sensul egala-
rii tensiunilor de la intrarea am-
plificatorului.  operational, Deza-
vantajul acestui sistem este influ-
entarea factorulul de stabilizare
de catre pozitia potentiometru-
lui. De asemenea, zgomotul ten-
siunii de referinta este si el ampli-
ficat in functie de pozitia Iui P

Sursa prezentata realizeaza

stabilizarea dupa principiul din
figura 2. U . si'R formeaza o
sursa de curent. Practic, curen-
tul de intrare al amplificatorului

.

Student GUNTER ZEISEL

operational este foarte mic, dec
putem considera ¢a U /R se in-
chide Re ochiul desenat in fj-
urd. Amplificatorul operational
orfeaza insa U, - U., deci acest
curent va fi independent de po-
zhtia potentiometrului P.

Schema bloc este prezentata
in figura 3. Amplificatorul ope-
rational de putere a fost inlocuit
Cu unul obisnuit si un tranzistor
de putere. In baza acestuia este
conectat un al doilea operatio-
nal, care compara tensiunea de
pe o rezistenta serie cu o parte
din cea de referinta. Cind curen-
tul prin R creste peste valoarea
care egaleaza tensiunea pe R
Cu cea reglata din P., o parte din
curentul de baza al lui T se va
Scurge spre A

In figura 4 este prezentata
schema electricd a stabilizato-
rulul. Tre formeaza impreuna cu

puntea P,, cu C; si Cl, sursa de
referinfa. Tot din Tr, se obtin si
tensiunile de alimentare a ope-
raionalelor. Tr. cu P. si C,. for-
meaza sursa U. De preferat este
ca Tr, si Tr. sa fie doua transfor-
matoare separate, dar secunda-
rele pot fi realizate si pe acelasi
miez.

Tensiunea de referinta de 7,15
V ajunge prin R., R. (in figura 3,
rezistenta R) la intrarea neinver-
soare a lui Cl. Intrarea inver-
soare se gaseste prin R. la masa.
Curentul care comanda tranzis-
toarele de putere este luat tot de
la tensiunea de referinta prin R..
Circuitul Cl. stabilizeaza tensiu-
nea absorbind prin D, un curent
mai mare sau mai mic din curen-
tul de baza al lui T.. T. comanda
trei tranzistoare 2N3055 legate
in paralel pentru un curent ma-
xim de 3A. Se poate face o extin-
dere ;Tn! la 6 A. Rezistenta R,
este R din figura 3. Caderea de
tensiune de pe ea, proportionala
cu Iintensitatea ce trece prin ea,
este comparata de Cl, cu o parte
din tensiunea de referinta, re-
glabild cu P.. lesirea Iui CI. ab-
soarbe $i ea un curent mai mare
sau mai mic din baza lui T prin
D.. De fapt, D,, D. formeaza un
circuit ,SAU" analogic. Deci cu
ajutorul Iui P. se regleaza curen-
tul maxim dat de sursa. Tot de la
iesirea lui Cl. pleacd un circuit
de afisare a depasirli curentului
Erea:abnlt. format din T, si LED.

a iesire se gasesc doua instru-
mente indicatoare pentru cu-
rent §i tensiune. Condensatorul
C. are in schema un efect de
SOFT-START" |a conectarea

0
Ry
.
!
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Alimentator

tensiunii de alimentare, deoa-
rece la pornire s-ar putea depasi
tensiunea reglata. Diodele D, D.
au rol de protectie atunci cind la
iesire exista (din cauze externe)
o supratensiune (de exemplu,
un acumulator etc). Ri GCs

maresc viteza de raspuns a lui
Cl.. C si C. asigura stabilitatea
operationalelor, R. asigura o in-
carcare minimé cind iesirea este
in gol, tot din considerente de
stabilitate.

‘U si—U sint doua intrari de
compensare a caderii de ten-
siune pe firele de alimentare
SSENSE]. Legares se face ca in
igura 5. De exemplu, pentru un
cablu cu rezistenta de 1 (), la un
curent de 1 A avem o pierdere de
1 V. Cind intrarile U sint co-
nectate la sarcina, tensiunea $i
curentul reglate sint chiar cele
de la sarcina,

Atentie! Stabilizarea nu are
loc daca +U si —U sint lasate

in aer. Cind nu sint folosite ca in
figura 5, ele se scurtcircuiteaza
cu iesirile |U, respectiv —U.
Condensatorul C,. se monteaza
chiar la bornele de iesire Al

Rezistenta R. se alege astfel
se intoarce P, pina la maximum
si se introduc rezistenie R, de
valori diferite, pind cind se
obtine indicatia maxima a ten-
siunii dorite (35 V).

Rezistenta R, se alege astfel
se monteaza la iesirea alimenta-
torului un ampermetru in dome-
niul 5 A, se intorc P, si P. pina la
maximum si se tatoneaza rezis-
tenia R,. pind la obtinerea cu-
rentului maxim de iesire (3 Al
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PUPITRU.
PENTRU
winiidened]

D. OPRESCU

In figura 1 prezentim o varianta
posibild a unui pupitru cortinind
aparatura de masurd si control
pentru experimentarea unor mon-
taje diverse. in figurd se sugereaza
modul de organizare a unui pupi-
tru, plasabil pe o masd obinuita.
Desigur, amatorul poate gin-
deascd, in fundie de dorintele, po-
sibilitatile si dibacia sa, o altd dis-
punere a blocurilor functionale in

P it

vg

S R e e e

orice caz, trebule sa fie luate toate
mésurile pentru evitarea acciden-
telor de muncé si a riscului de de-
fectare a altor aparate,

Varianta prezentatd este reali-
zatd la dimensiunea unei plan-
sete scolare de 500 x 410 x
x 12 mm, Aceasta poate servi ca
suport singurd, sau, ca in figura,
suprapuséd peste altd plansetd,
prin perﬂl laterali din aceeas|
grosime de material, cu latimea
de circa 70 mm, alcatuind o ca-
setd platd, Din placaj mal subtire
se confectioneazd doud sertare
compartimentate, in care ama-
torul isl plaseazd plesele deta-
sate, suruburile si piulitele, re-
zistoarele si condensatoarele,
instrumentele de lucru. Serta-
rele sint mai scurte decit planse-
tele cu circa 120 mm pentru ca
in spatiul ramas gol sa se poata
plasa diverse cablaje ale viitoa-
relor blocuri functionale ce se
vor monta la capatul opus al su-
prafetei de lucru si eventualele
piese mai mari (transformatoare
de refea etc.). Lateral, in dreptul
compartimentului gol din ca-
setd, se plaseaza doua prize du-

ble pentru alimentarea unei
lampi de masé, a letconului si &
altor aparate. Cablajul se va face
cu conductor dublu litat, foarte
bine Izolat, respectindu-se strict
dispozitiile privind Instalatiile
electrice. Legdtura cu priza de
curent din perete se va face, de
asemenea, cu cablu litat de 2 x
0,75 mm sau 2 x 1 mm, cu lungi-
mea de 2—3 m, prevazut cu ste-
cher. Tot ce este in legatura cu
refeaua se va executa cuy deose-
bitd grija, numai cu materiale de
foarte bund calitate. Dupa ter-
minarea lucrulul, acest pupltru
se deconecteazd in mod obliga-
toriu de la retea. In spatele pupi-
trului se prevad orificii pentru
ventilatie, 1,

Dupa cum rezultd din figura,
in partea din spate a casetel
plate se dispun blocurile func-
tionale, ca un panou de bord.
Aceste blocuri sint solidare cu
ansamblul casetei sau planse-
tei, prezentatd spre folosire cu
un unghi de circa 45 de grade.
Este preferabil ca fiecare bloc
sa-si aibd alimentarea auto-
noma prin cite un mic redresor
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separat (eventual bmrm. Se
vor evita baterllle minlatura de 8
V, preferindu-se baterllle de tip
A 20, care pot alimenta pentru
Inceput fi difioultats, sub
forma unul bloc de patru baterll
In serle (8 V), totalltatea blocurl-
lor din complex, Totusl alimen-
tatoarale separate permit apfin-
derea olte unul beculet Indica-
tor, lar acestea pot fl montate pe
find, pe mAsure completrll
constructiel. Mal mult, nimie nu
Interzice montarea suprapusd a
blocurilor n sistem etajat.

In figurd sint aritate ca exem-
glu clteva blocur| functionale de

azd, Astfel, blocul de control al
audiofrecventel contine un am-
plificator audio de putere re-
dusd (0.2—1 W) si un difuzor de
control. El mai dispune de un
Fotanﬂomatru de volum, posibi-
itate de bransare prin |ack,
bornd DIN, amplificare nece-
sard numal pentru nivel de dioda
sau E’icuE cristal (la circa
100 mV). Existd posibilitatea de
bransare separata a difuzorului,
direct sau prin transformator de
cuplare, la un montaj ce se tes-
teazd, ca gi posibilitatea de
bransare a unei diode puncti-
forme in serle cu intrarea, pen-
tru urmarirea semnalelor de ra-
diofrecventd dintr-un receptor,
ca trasator de semnal, pentru
depandri rapide, pornind de la
borna de antend a lui, pind la de-
tectie proprie. Prin bransarea
unul circuit detector cu amplifi-
care directd la intrare se poate
audia programul local de radio
atuncl c¢ind se lucreazé la asam-
blarea altul montaj. Prin intro-
ducerea unul comutator inver-
sor se poate folosi panoul res-
pectiv si ca interfon, cuplind un
difuzor extern.

Alt bloc necesar este puntea
RLC. Cu ajutorul el se pot deter-
mina precis caracteristicile pie-
selor care au Indicatiile sterse
sau au mal fost utilizate in alte
montaje si sint recuperate,

Un AVO-metru combinat cu
un fincercdtor de tranzistoare
poate, de asemenea, s& ocupe in
mod util un loc pe panoul frontal
al pupitrulul (pentru inceput un
aparat improvizat dintr-un gal-
vanometru Indicator de nivel
pentru magnetofon, apoi un in-
strument. de precizie). Ultimul
bloc prezentat in figurd este un
alimentator stabilizat, preferabil
autoprotejat, cu o tensiune ma-
xima de 9—12 V si cu un curent
maxim de citeva sute de miliam-
peri.

Blocurile se pot realiza din
tabla de fier nituita, pentru o
buna ecranare. Fiecare bloc va
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avea un panou frontal din mate-
riﬁl plastic,

n functie de posibilitati, unele
blocuri pot fi inlocuite sau se pot
adauga altele, supraetajate (de
exemplu, un generator de sem-
nal modulat de radiofrecventa,
un generator de semnal audio,
fie cu o singura frecventa fixa,
de circa 1 Hz, fie cu semnal
variabil, in orice caz cu atenua-
tor la iesire).

O caseta prevazutd cu un bec

mignon si un geam mat permite
cercetarea prin transparentd a
circuitelor imprimate sau elabo-
rarea rapidd, pe o bucata de hir-
tie, tot prin transparenta, a unor
asemenea cablaje. Pentru eco-
nomie de spatiu, caseta cu
geam mat poate fi {inuta intr-u-
nul din sertare.

Un dispozitiv util, alcatuit din-
tr-un potentiometru logaritmic
de 1 M) cu scala gradata, per-
mite bransarea lui in locul unor
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rezistoare de sarcina sau polari-
zare dintr-un montaj pentru re-
glaje. Un  comutator poate
bransa, de asemenea, diverse:
condensatoare pentru testare
Aceste doua piese pot fi depozi-
tate intr-o caseta de plastic, pla-
sata fie supraetajat, fie In sertar,
‘Montajele ce se asambleaza
pot fi executate fara nici o grija
de murdarire a plansetei, daca in -
prealabil s-a fixat o foale de hir-
tie groasa care se poate oricind
inlocui.

Ca exemplificare a blocurilor
montate  in  panoul pupitrului
pentru experimentari, se arata in
figura 2 modulul amplificatorului
de audiofrecventa, cu difuzor de-
tasabil. Se utilizeaza un circuit in-
tegrat TBA790K, cu ajutorul
caruia se obtine o putere maxima
de circa 2 W la o alimentare cu 12
V. Se cere verificarea atenta a ca-
litédtii condensatoarelor electroli-
tice si a bransarii corecte ca sens.
Difuzorul poate fi deconectat de
la iegirea amplificatorului, con-
comitent cu deconectarea ampli-
ficatorului de la sursa de alimen-
tare, operatie asiguratd cu ajuto-
rul unui intrerupator dubiu,

Cel de-al doilea bloc este all-
mentatorul  stabilizat autoprote-
jat. Se foloseste un transforma-
tor de senerie (sau unul de iesire
= cadre pentru televizor de tip
vechi), care in secundar sa ny
dea o tensiune mai mare de 14 V
Redresarea este asigurata de o
dioda cu germaniu sau siliciu,
€U jonctiune, care poate livra
circa 1A (de exemplu, din seria
1N4601-1N4007 sau F307-Fa07).
Diodele D2 si D3 pot fi de orice
tip, cu siliciu (se pot, eventual.
utiliza jonctiuni valide de la tran-
zistoare scoase din uz). Tranzis-

torul T1 este de mica putere, cu | ¢

siliciu, de tip npn. Orice tranzis-
tor BC poate conveni pentru utili-
zare, indiferent de factorul de
amplificare, Tranzistorul T2 este
de putere medie, ocu ermaniu,
de exemplu AC-180, ASZ 15-ASZ
18, EFT 212-EFT 250, montat pe
un radiator de aluminiu cu supra-
fala de cel putin 30 cm?. Butonul
potentiometrului cuplat pe baza
tranzistorului T1 va indica circu-
lar tensiunile de la iesirea alimen-
tatorului, de la circa 1 V la maxi-
mumi2Vv,

Aceste doua blocuri functio-
naie sint absolut indispensabile
pentru inceput. Restul bloecuri-
lor pot fi construite pe indelete,
conform schemelor publicate in
literatura de specialitate.




Montajele electronice complexe, ca $i unele aplicatii
practice directe, impun adeseori utilizarea unor surse
curent constant, adicd a unor circuite care si stabilizeze
curentul printr-un consumator cu rezistenia variabila intre
anumite limite. Pentru a da numai doud exemple, sd amin-
tim incircarea acumulatoarelor Cd-Ni i realizarea ohm-

metrelor liniare pe principiu

| traductoarelor rezistenia-ten-

siune. Alaturat propunem constructorilor incepétorl citeva
variante clasice de astfel de surse.

SURET SNSTALY

Prima schema (fig. 1) conline
un singur tranzistor, fiind reco-
mandata pentru curenti mici
(zeci pina la citeva sute de mi-
liamperi). Tranzistorul se alege
in functie de curentul dorit, la
nevole flind montat pe radiator.

Dioda Zener D. alimentata
prin rezistenta R de la tensiunea
continua U, pastreaza la bor-
nele sale o tensiune practic con-

stanta U., diferenta U, — U. rega-
sindu-se la bornele lui R.
Aceeasi tensiune U. se aplica

grupului serie format din rezis-
tenta R, §i jonciiunea baza-emi-
tor a tranzistorului. Cum Ugu =
constant (oricum, variatiile sint
foarte mici in comparatie cu U.),
| rezulta ca tensiunea la bornele
ui R. este aproximativ con-
stanta, U Uy, deci si curentul
de emitor al tranzistorului (prac-

tic egal cu cel de colector)
ramine aproximativ constant,
avind valoarea:
o T K
R

Alegind convenabil elemen-
tele U. i R., putem astfel obtine
curentul de sarcina dorit, |.

Stabilizarea curentului de ie-
sire este asigurata numai atit
timp cit caderea de tensiune pe
sarcina, Us = | + Ry, ramine mali
mica decit U, — U., Prin urmare,
rezistenta Ry poate varia intre
zero si Ry, = (U~U) 1L

EXEMPLU. Dorim sa calculam
schema pentru U, = 12 V gi |l =
~ 100 mA, stiind ca R; este o re-
zistenta variabila intre 0 §i 25 ).
Caderea maxima de tensiune pe

81 ees sQr
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sarcina fiind de 2,6 V, putem lua
o dioda Zener cu tensiunea no-
minala de cel muit 9V, de exem-
plu PLBV2Z (8,2V). Rezistenta R
o calculam pentru un curent
prin divizor de 10—15 mA (R de
cca 300 (). Tranzistorul poate fi
de tip BD136, BD138, BD140 etc.
(pnp, cu siliciu, medie utere),
deci cu Uy = 0,7 V. Valoarea
orientativa a rezistentei R. este
in acest caz R, =~ (8,2 V—0,7 V) 0,1
A= 75 (il fn funciie de scopul
exact urmarit, se alege experimen-
tal o rezistenta cu valoarea adec-
vata sau se realizeazd un grup se-
rieR, + P.

Daca montajul descris se folo-
seste pentru incarcarea unui
acumulator (de capacitate mica)
avind tensiunea nominald U si
curentul de incércare |, calculul
se face la fel, cu condifia evi-
denta ca U, > U, + U. (cu cel

pukin 2 V).
doua varianta (fig. 2) se ana-
lizeaza \a fel, cu deosebirea ca in
locul lui T s-a folosit un tranzis-
tor compus, T;—T., Curentul de
sarcina creste astfel considera-
bil, putind fi de ordinul sutelor
de miliamperi sau al amperilor.

EXEMPLU, Pentru U, = 12 V si
1=1A, cuR;= (0—3 () se pot fo-
losi piesele T, = BD136, D. =
= PL8V2Z, R = 300 O, T: =
— 2N3055 si R, in jurul valorii de
7.5 (1 (la minimum 8 W). Tranzis-
torul T. se monteaza pe radiator
adecvat.

O variantd pe care nu o vom
comenta, fiind asemanatoare cu
precedenta, este datd in figura

(CONTINUARE IN PAG. 84)
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.iff‘ inut este a

If

in scizutd
. wﬁl mésurd obis-

1 caz de ordinul
Iicﬁ. scara de
ta, de fapt, un

4 eronat din doua
lale. ;

Ing. EMIL MARIAN

sd fie corecta,

Un al doilea considerent este
impus de modul de functionare
al diodelor din puntea redre-
soare, Este cunoscut faptul ca,
pentru a Iintra Tn condquia. este
necesar ca o diodd sa prezinte la
bornele sale o tensiune de cel
rufln 068V centru diodele cu si-
lelu si 0,2 V pentru diodele cu

aniu. In cazul puntil de
lode, chiar la folosirea diodelor
cu germaniu, tensiunea minima
de deschidere a celor doud
diode aflate Tn serie va fi de
0,4 V. Rezuitd Imediat cd voltme-
trul nostru nu va putea niclodati
mésura tensiuni sub aceastd va-
loare, deoarece pentru tensiuni
mal mici diodele se afld in stare
blocatd. Addugind la cele enu-
merate mai sus nelinlaritatea ca-
racteristicil  tensiune-curent in
regiunea de deschidere a diode-
lor, precum si diferentele de ca-
racteristici de la o dioda la alta,
apare imediat imposibilitatea evi-
dentd de a efectua o masurare
corectd la tensiuni mal mici de 1
V,.cu mijloacele obis nuite.

In concluzie, pentru masura-

rea tensiunilor alternative mici,

voltmetrul obisnuit pe care-l
Sl d RS AR SR

detinem trebule completat cu un
adaptor care sd aiba urmatoa-
rele calltﬁ}l:

— 83 ofere o impedanta de in-
trare de ordinul megaohmilor:

— 84 permitd, printr-un mon-
taj suplimentar adecvat, func-
{ionarea diodelor la o tensjune
de ordinul milivoltilor;

~— 88 liniarizeze caracteristi-
cile de functionare tensiune-
curent ale diodelor pentru obii-
nerea unel scale liniare in tot
domeniul de functionare,

Pentru realizarea unui redresor
de precizie care sa indeplineas-
cd toate cerintele mentionate
mal sus, propunem ut lizarea
schemel electrice prezentata in
figura 1.

Se observd utllizarea amplifi-

catoarelor operationale, care
oferd, datoritd bunelor perfor-
mante de functionare, toate

condlille realizérii unul montaj
simplu, cu calitati superioare, In
schema prezentatd s-au utllizat
trel circuite Integrate de tipul
BA 741 de fabricatie roma-
neasca. SA analizam partile
principale ale schemeli electrice.
Tensiunea alternativi de masu-
rat se aplica ggn intermediul con-
densatorului pe intrarea nein-
versoare a amplificatorului ope-
rational Ci-1. In acest fel este se-
paratdi  componenta  continud,
care ar putea exista eventual in
montajul testat, de componenta
lternativd utild pentru méasurat,
n acelasi timp, amplificatorul
operafional, datoritdi modului de
conectare a semnalului alternativ
intrareg, neinversoare, oferd o
Impedanta de intrare ridicatd, de
ordinul megaohmilor. Impedanta
de intrare este precizatd de gru-
pul de rezistente R, + R", =
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= 32 M1, inseriate, amplasate
fot pe intrarea neinversoare a
ampliticatorului operatlonal. In
esenta, amplificatorul operatio-
nal Cl-1 reprezintd un adaptor
de Impedante Tntre semnalul al-
ternativ de masurat 5| redresorul
propriu-zis. Pe lesirea amplifi-
catorulul operational Cl-1 se
pbserva prezenta grupulul C3D1,
Acest circult serveste la evitarea
apariilel fenomenulul de blocare
a circultulul integrat (latch-up)
datoritd posibilititli aparftiei unor
arazifl la Intrarea montajului sau

n regimul tranzitoru de conec-
tare si deconectare a semnalului
de Intrare in timpul efectudril
masurdtorilor,

Redresorul propriu-zis este
format din urmétoarele doué
blocurl care Includ amplifica-
toarele operationale Cl-2 s| CI-3.

Amplificatorul operational Cl-2
realizeaza functionarea de re-
dresor de precizie monoalter-
nantd a tensiunii alternative, lar
amplificatorul operational Cl-3
indeplineste functia de sumator
s integrator al semnalului pul-
satoriu obtinut la legirile lul CI-1
sl Cl-2.

Analizind modul de functio-
nare a amplificatorulul operafio-
nal Cl-2, se observa faptul ca
acesta indeplineste functia unui
limitator de precizie. Cele doua
diode D2 si D3 sint amplasate
astfel incit tensiunea de prag de
0.7 V este divizatad cu factorul de
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ampliticare in bucld deschisa al
nmgllﬁcatoruiul operational Cl-
2. Considerind pentru aceasta f3
min, = 50 000, rezultd:

i = 0,14 mV,
fapt care face pe deplin posibila

redresarea linlard a tenslunilor
alternative de ordinul milivolti-

U, max. =-

lor.

in acelas! timp, este Tmbuna-
tatitd considerabll dependenia
de temperatura mediulul am-
blant a caracteristicllor de func-
tionare tensiune-curent ale celor
doué dlode, D2 51 D3.

Urmarind modul de functio-
nare a amplificatorulul operatio-
nal Cl-2, se observii cd acesta
blocheazé semialternanta nega-
tivd a semnalulul alternativ de la
intrarea sa, lar semialternanta
pozitivé este regdsitd la lesirea
sa cu semn schimbat, Decl, la le-
girea lul CI-2, semialternanta
pozitivd este Inversatd, lar se-
mialternanta negativd blocata.
Amplificatorul operational ClI-3
este atacat pe Intrarea inver-
soare, in acelas| timp, de semna-
lul de iesire Ul al lui Cl-1, care
traverseazd rezistenta R4 =
= 20 k01 si de semnalul de iesire
Ue de la Cl-2, care traverseazd
rezistenta R6 = 10 k(1. Se obtine
la iesirea amplificatorului ope-
rational CI-3 o tensiune U de va-
loare:

= —(2Ue + UIi)

In cazul alternantei negative de
valoare Ux:

Ue=10

Ui = —Ux, deck:

U= —(2Ue + Ul) = —(2 X
X ? —Ux) = Ux

n cazul alternantei pozitive
de valoare Ux: :

Ui=Ux

Ue = —Ux, decl

U = —(2Ue + Ul) = —2(—Ux) +
+ Ux = Ux
Decl, totdeauna la lesirea ampli-
ficatorulul operetional CI-3 se
va obtine un semnal pozitiv egal
in valoare absolutd cu semnalul
de Intrare. Datoritd condensato-
rulul C4, amplificatorul operati-
onal CI-3 functioneazd ca Inte-
grator al semnalulul Ux. Astfel
se objine o tensiune continua,
egald cu valoarea medie a sem-
nalulul alternatly de intrare,
Aceastd tensiune pozitivd va fi
mésuratd de voltmetrul de ou-
rent continuu conectat la iegirea
redresorului de precizie.

MODUL DE UTILIZARE

Montajul se realizeazd pe o
placutd de sticlostratitex dublu
placat cu folie de cupru. Modul
de realizare a circuitulul impri-
mat dublu placat este ardtat in
figura 2. Tot in figura 2 este dat
modul de implantare a compo-
nentelor pe placuta de circuit
imprimat realizata.
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Se vor folosi componente de
buna calitate, lar sudurile vor fi
de cea mai buna calitate. In va-
rianta de cablaj imprimat pre-
zentatd s-au folosit rezistente cu
peliculd metalici sortate in
clasa de precizie 1%, iar con-
densatoarele C1 si C4 sint cu
tantal.

Se va folosl pentru conectare
0 cupléa de tip CONECT cu 11
contacte.,. Montajul se ecra-
neaza cu tabla de fler de gro-
sime minima 1 mm, lar cablurile
de conectare semnal-masurd si
legire vor fi obligatoriu ecranate.

REGLAJE S| PUNERE IN
FUNCTIUNE

Montajul se alimenteaza de la
0 sursd dubld de tensiune bine
stabilizata si filtrata de +15 V. Se
pot masura tensiuni in gama 1
mV.. — 10 V' cuprinse in gama
de frecvente 18 Hz — 18 kHz

Se conecteazd intrarea mon-
tajului la masa si dupa conecta-
rea aparatului de masura la iesi-
rea montajului, prin manevrarea
potentiometrului P, se aduce
acul indicator la zero.

Se deconecteazd intrarea mon-
tajului de la masa si cu sonda de

surd, formata dintr-un cablu
ecranat, se poate trece la efectua
rea masurdtorilor necesare,

BIBLIOGRAFIE: ,Le Haut-

Parleur”, nr. 1620,
8qg 3

(URMARE DIN PAG. 81)

3. Tranzistorul de putere (ele-
mentul regulator serie) este aicl
iy iar;rdlv orul R—D. este plasat

I
n fine, in figura 4 se indica
schema unui stablilizator de cu-
rent de tip dipol (care se conec-
In serie cu sursa de ali-
mentare si cu mlatem% de sar-
cind). Tranzistoarele T, (mica
sau medie putere) si T, (medie
sau mare putere) sint in monta
Darlington.  Tensiunea diode
Zener, U., se distribule astfel pe
cele doud jonctiuni baza-emitor
$1 pe rezistenta R,, de unde de-
ducem’

Up, = U:;'Uu1—Upg:. respectiv

[ Ug, 0 U:“Uﬂ.'t;u.w:
Ry R,

Dacd ambele tranzistoare sint
cu siliciu, putem lua Upy = Uy =

U.(V)-14V
= i Jlow ——— =
0,7 V, dec R.(0))

EXEMPLU. Pentru | =2 AgiD. =
= PL7V5Z, folosind T, = BD137,
T: = 2N3055, R = 360 1/ 2W, re-
ZUtdA R, =~ (75 V-14V)2A~3 0
(la minimum 12—15 W),

Dacd montajul este folosit
rantru incarcarea unui acumu-

ator, U,, tensiunea de alimen-
tare U, trebuie sé fie cu cca 10 vV
mai mare ca U, tinind cont de
caderea pe dipol.

GALENDAR
mal

® La Constanta, la 15 mai
1905, au inceput lucrarile de po-
Zare a primului cablu care va tra-
versa Marea Neagra pina la
Constantinopol. Cablul va avea
lungimea de 378 km;i va atinge,
in_unele puncte, adincimea de
2 m. Acest cablu va stabili
legatura telegrafica Berlin-Vie-
na-Bucuresti-Constantinopol.

® O fosta eleva a Scolii de Arte
Frumoase din Buclresti, Sma-
randa Bréescu, bate la 20 mai
1932 recordul mondial absolut
de parasutism, sarind in Califor-

nia de la a roa?e 7 000 m.
® La 27 mai 1896 au avut loc

rimele spectacole de cinema,
gduse in tara de impresarul Ade-
linel Patti si Eleonorel Duse,
Schurmann. " Primele programe
durau o jumatate de ora si cu-
prindeau 10 filme de 1-2 mi-
nute. Gazda i patronul primelor
aFectacole a fost un ziar al e
cii, Lindependance roumaine",
@ Primul om care a trecut pra-
gul stratosferei, savantul = el-
vetian Auguste Piccard, se inal-
[Ia la 27 mai 1931  cu un balon la
5781 m. Peste doua luni Tmul
de stiinta elvetian conferentia la
Bucuresti acest eveni-

despre
ment.

Un turist catre un trecétor:

— Tovardse Popescu, unde
este oficiul telefonic aici 1n
oras?

— Dar_de unde stifi c& ma
numesc Popescu?

— Prin deductle.

— Deduceti si unde este
oficiul telefonic.

— Doctore, tare uit in ulti-
mul timp.

— De cind?

— De cind ce?

— Doctore, astizi ma simt
mult mai bine. V-as ruga si in-
trerupeti tratamentul si sa-mi
dati voie la meciul ,U“-Cra-
iova — Benfica.

— Ce vorbiti? Nu se poate!
Pentru un asemenea soc inca
nu sinteti destul de sandtos!
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In_constructia sau depanarea
aparaturn  electronice sintem
nevoltl sd indoim piciorugele
componentelor electronice, cum
ar fi rezistentele chimice bobi-
nate, diodele, condensatoarele
electrolitice etc. Pentru a veni Tn
sprijinul = constructorilor . ama-
torl, propunem un dispozitiv
universal, reglabil pentru orice
tip de componentd. Acest dis-
pozitiv se poate executa cu ugu-
rintd in orice atelier mecanic.
Ansamblul se fixeazd direct
masa de lucru prin intermediul
bridei de prindere (13) si al flan-
sei de stringere (12). Prin rotirea
piulitei de antrenare (1) se de-
glueazl. prin intermediul suru-
ului special (7), suportul (3),
care culi pe ghidajul
cllindric (5). Prin deplasarea su-
portului (3) se creeazd intre

'acesta si suportul (8) o distantd

suficientd introducerii corpului
componentei, terminalele pla-
sindu-se pe un canal corespun-
zdtor distantel intre cele doud
géuri de pe circuitul imprimat
unde dorim sé o utilizdm.

Dupéd stabilirea canalului pe
care se asazd componenta, se
apasd cu degetul pe terminale
éi cind acestea se Tndoale la

, devenind paralele.

Deplasindu-se 'f’"’ ?hlda]ul
suportului, avem dimensiuni di-
ferite, In functie de canalul ales
la acelasi reglaj, datoritd formel
trapezoidale a suporturilor.

Materialele necesare pentru
constructia  dispozitivulul  sint
cele folosite curent in lucrédrile
de atelier.

LISTA DE MATERIALE

1. Piulitd de antrenare — OL37
(se va nichela)

2. Stift filetat crestat — OL37
(se va zinca)

3. Suport Il — duramid sau dur-
aluminiu (se va eloxa)

4, Surub M5x8 cu lacas hexa-
gonal — OLC45

5. Ghidaj — ofel argint, @ 8

6. Piulitd speciald OL37 (se va
zinca,
7. Surub special — OLC45 (se
va bruna chimic)

8. Suport | — duramid sau dur-
aluminiu (se va eloxa)

9. Tija — OL37 (se va nichela)

10. Surub de stringere —
OLC45 (se va nichela) f

11. Bucsd — OL37 (se va ni-
chela)

12. Flansd de stringere (se va
nichela) 3

13. Brida de prindere — TDA #|
4 (se va nichela sauzinca)

14. Surub M4x10, cap zinc —
OL37 (se va zinca).

VASILE DEACONU
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1. ZAHARIA

Utilizarea aparaturii  speciali-
zate pentru diferite determinari
specifice practicarii radioamato-
rismulul  prezintd Inconveniente
chiar si in conditile laboratoare-
lor bine dotate, devenind practic
imposibila in diverse situalii oca-
zionale, cind problema poate fi
solutionata folosind un simplu
indicator sau generator de sem-
nal.

Corespurizator diferitelor pro-
bleme pe care le ridica o con-
structie radioelectronica, mon-
tajele indicatoare au fost gru-
pate cu generatoare, rezultind
aparate cu minimum de compo-
nente comutabile, denumite tes-
tere, multifunctionale, capabile
sa substituie cu succes apara-
tura de masura consacrata.

Figura 1 a reprezintda schema
electrica a unul astfel de aparat,
care include difuzorul V, ca ele-
ment final al circuitelor indica-
toare.

Conceput cu tranzistorul T,
montat ca oscilator de audio-
frecvemta cu
prin transformatorul Tr1, apara-
tul este comutabil in 5 domenii,
asigurind 4 game de méasuratori
frecvente pentru radioamatori.

1. Prin conectarea unei rezis-
tente electrice intre borna 1 si
puntea de scurtcircuitare a bor-
nelor 3 si 4, aparatul devine
ohmmetru cu indicatie sonora,
frecventa sunetelor emise de di-
fuzorul V. variind intre 300 Hz si
3 kHz, pentru rezistente masu-
rate cu valori pina la 3 k!1.

2. Utilizind scurtcircuitul intre
bornele 3 si 4 ca pol pozitiv §i
borna 2 drept pol negativ, apa-
ratul devine voltmetru de curent
continuu pentru tensiuni pina la

87

L

12 V, apreciabile in raport cu in-
tensitatea spnora emisa de difu-
zorul V.. In aceasta situatie.
aparatul poate fi utilizat i ca in-
dicator de polaritate, pentru
surse cu tensiune piné la 12 V.

3, Folosind scurtcircuitul intre
bornele 1 5i 4 drept masa monta-
jului, se'obtin, la borna 8, impul-
suri dreptunghiulare, insotite de
un bogat spectru de armonici.
cu frecventa indicatd mai sus,
reglabila din potentiometrul R
si cu amplitudine variabila din
potentiometrul R .

o 11

A 8
Wk —

: L1 S— — L2 7
5 S | 6

reactie pozitiva,

= E_ri-;s 7;_|_l [

il bl S e

¥ b TT——fP

R fie—
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4. Considerind scurteircuitul
intre bernele 1, 4 si 5 drept masa
montajului, rezulta la borna 6 un
semnal de radiofrecventa, cu
frecventa reglabila din capacita-
tea C., intre 400 si 1600 kHz,
modulat cu semnalul de audio-
frecventd  corespunzitor po-
zitiei potentiometrului R, si cu
amplitudinea reglabila din po-
tenfiometrul R.” Acest semnal
corespunde gamei undelor me-
dii (200—750 m lungime de
unda) cu care sint echipate re-
ceptoarele  de radiodifuziune

5. Daca scurtcircuitam bor-
nele 1, 4 si 7 pentru terminalul
neutru (masa), obtinem, in ace-

« leasi conditii ca la punctul ante-
rior, semnalul icorespunzator
gamei undelor lungi, consacrata
radiodifuziunii, culungimea de
unda cuprinsa intre 800 si 2 000
m, adica cu frecventa variabila
din capacitatea C. intre 150 si
400 kHz.

Aparatul realizat conform sche-
mei electrice din figura 1 a nu ne-
cesita intrerupator pentru sursa
de alimentare E, (o baterie de tip 6
F — 22 de 9 V sau o baterie de tip3
R — 12, conectata prin interme-
diul unui dublor de tensiune, sau
un element de tip R — 14 sau R —
20, cuplat la intrarea unui conver-
tizor, hexaplor de tensiune),

Amatorii care considera inco-
mod sistemul de comutare cu
bucse si cordoane prevazute cu
ulincuri (punti) de scurtcircui-
tare pot echipa aparatul cu cla-
viatura compusa din 3 clape de
la radioreceptorul ,Junior* sau
cu o claviaturda confectionata
din 3 elemente comutatoare,
echipate cu cite 4 grupe de con-
tacte comutabile, interconec-
tate mecanic pentru monoreti~
nere, realizind conexiunile elec-
trice conform schemei din fi-
gura 1 b. In acest caz, cordoa-
nele de iesire se conecteaza Ia
bornele b, si, respectiv, b.. Cind
nici una dintre clape nu este
actionatd, aparatul este oprit, iar
prin actionarea simultana a doud
clape se obtin semnalele de ra-
diofrecventd modulate (punctele
4 51 5 descrise anterior)

Aparatul se introduce in car-
casa unui radioreceptor minia-
tural (de buzunar), de la care se
mai  utilizeaza - transformatorul
de iesire in contratimp, conec-
tind in circuit doar una din cele
doua sectiuni ale infasurarii |,
difuzorul, condensatorul varia-
bil si eventual grupul de bobine
Li—L, dispuse pe bara de ferita.

In acest seps se poate utiliza
antena magnetica de la radiore-
Ceptoarele S - 631 T,  Litoral"

—
=
0
=

5 ‘ﬁ—w

T2

R22-500kn %> [09F

] C23-0fpF Jlu
5 6

1 7
R31-33kn
03-EFD106
=T a1
V3 =15V
cH C32
10nF nF
A1 2 - T 6
.Mamaia“, ,Neptun", ,Albatros" Cadranul  potentiometrului R

etc. sau poate fi realizata de
amatori, bobinind pe cite un tub
din hirtie lung de 45—60 mm,
care se va imbraca pe capetele
unei bare din ferita cu diametrul
de B8—10 mm si lungd de
120—160 mm, 86 de spire con-
ductor litat de 15 x 0,06 mm dia-
metru, pentru L, de 165 + 10', .H
peste care se dispune L., com-
pusa din 12 spire, conductor de
cupru izolat cu email si un strat
de matase cu diametrul de
0,10—-0,12 mm.

La celalalt capat al barei de fe-
ritda se fixeaza al doilea sul de
hirtie, pe care se bobineaza 272
de spire, dispuse in 4 sectii a cite
68 de spire fiecare, acelasi con-
ductor ca si pentru L., reprezen-
tind inductanta L de 3600
10 ;H, iar aldturi se dispun
cele 20 de spire, un strat, spira
lingd spira, acelasi conductor,
ale bobinei de cuplaj L..

Cadranul condensatorului va-
riabil C. va contine doua rinduri
de gradatii, exprimate in MHz
de la 0,15 pina la 04 side la 04
pind la16.

va fi gradat in kHz intre 0,3 (curSo-)

rul la capdtul din stinga, pe
schema) si 3.
Cadranul potentiometrului R

va fi inscriptionat de la 0 (curso-
rul la capatul de jos, pe schema)
pina la 10.

In caz de nefunctionare, se
vor inversa capetele uneia din-
tre infasurarile transformatoru-
lui Tr1,

Schema electrica prezentata
in figura 2 corespunde unui apa-
rat similar, conceput insa pentru
testarea altor marimi electrice
caracteristice aparaturii radioe-
lectronice, in total 6 domenii de
determinari, grupate in cadrul a
3 game de masuratori.

1. Cu intrerupatoarele |,, | si|
deschise, aparatul poate fi utili-
zat ca simplu difuzor, conectin-
du-l in circuit prin intermediul
bornelor 1 5j 6 (masa) sau 1 si 5,
cind este necesara blocarea
companentei continue.

2. Semnalul de audiofrec-
ventd aplicat la bornele 4 sj 6
(sau 4 si 5 pe considerentul ex-

ALMANAHUL TEHNIUNM



pus la pct. 1), cu intrerupatorul |
inchis si comutatorul K in po-
zitia 1, este amplificat de etajul
compus din tranzistorul T si cir-
cuitele aferente si poate fi cules
la bornele 5 si 7 (iesire cu impe-
danta mai mare de 1 k1), sau la
bornele 2 si 6 (iesire de mica im-
pedanta) sau poate fi audiat in
difuzorul V., daca se inchide si
intrerupatorul |,.

3. Semnalul de radiofrecventa
modulat, aplicat la bornele 4 si 6
(sau 4 si 5, conform pct. 1), este
detectat de dioda D, cind co-
mutatorul K este in pozitia 2, iar
unda modulatoare poate fi au-
diata in difuzorul V in cazul ca
intrerupatorul |, este inchis, sau
poate fi culeasa la bornele 5 517
sau 2 si 6, cu semnificatie simi-
lara descrierii de la pct. 2.

4, Prin inchiderea intrerupato-
rului |. aparatul devine genera-
tor de joasa frecventa, semnal
utilizabil in conditile enumerate
la pet. 3. Frecvenia generata
poate fi variata intre anumite li-
mite, daca cu intrerupatorul | se
inseriaza un reostat sau poten-
tiometru de 5—10 k!), sau prin
modificarea valorii capacitatii
C ., intre citeva sute de picofa-
razi, pentru obtinerea frecvente-
lor ultraacustice (domeniul ul-
trasunetelor), si citiva microfa-
razi, capabili sa transpuna
banda frecventelor generate in
domeniile infraacustice. Datele
din schema corespund frecven-
tei de circa BOO Hz, pentru care
organul auditiv uman prezinta
sensibilitatea cea mai pronun-
tata.

5, Conectind la bornele 2 si 3
un manipulator telegrafic, teste-

rul poate fi utilizat pentru perfec-

tionarea radiotelegrafistilor, -in
care caz intrerupatorul | wva fi
deschis. Auditia este posibila in
casti cu impedanta de peste
1 k!!, conectate la bornele 5 si 7,
sau fintr-un difuzor conectat la
bornele 2 si 6, sau in difuzorul
V . daca intrerupatorul |, este in-
chis

6. Verificarea continuitatii elec-
trice a componentelor sau a cir-
cuitelor este posibila daca ele-
mentul testat va fi conectat la bor-
nele 2 si 3, cu intrerupatorul 1.
deschis, si daca intrerupatorul |,
este inchis.

Transformatorul Tr2 este de
acelasi tip cu transformatorul
Tr1. Se poate utiliza cu succes
transformatorul de iesire de la
radioreceptorul ,Mamaia”, la-
sind neconectata una din cele
doua sectii ale infasurarii pri-
mare, conform figurii 2.

in caz de nefunctionare ini-
tiala, se vor inversa capetele
uneia dintre infasurarile trans-
formatorului Tr2. .

Testerul a carui schema elec-
trica este prezentatd in figura 3
este un aparat util instalatorilor
automatisti, telefonigtilor, linio-
rilor si instalatorilor de retele
electrice. Pentru comoditate,
montajul electric al aparatului
se introduce in carcasa din ma-
terial plastic a microreceptoru-
lui telefonic, de la care se utili-
zeaza capsula receptoare V., cu

' impedanta de 50—500 (1, si mi-

crofonul cu carbune M'.
Aparatul, conceput’ din com-
ponente pasive in exclusivitate,

permite  obtinerea indicatiilor
referitoare la 5 domenii diferite.
supuse verificdrilor.  conside-

crofonul cu
sl

rind borna 1 pol comun (masa).

1. Intre bornele 1 si 2 se utili-
zeaza casca V., pentru urmari-
rea semnalelor de audiofrec-
venta.

2. Intre bornele 1 si 3, aparatul
indica continuitatea circuitelor
si perioada de incarcare a capa-
citatilor, cind contactul electric
la una din cele doua borne se
stabileste intermitent.

3. Intre bornele 1 si 4 aparatul
devine telefon, permitind efec-
tuarea convorbirilor bilaterale,
prin intermediul a doua fire con-
ductoare, la extremitatile carora
sint conectate aparate identice,
sau folosind un singur fir con-
ductor si cite o priza de pamint,
pentru conectarea fiecarui apa-
rat. Astfel pot fi conectate ori-
cite aparate similare, in deri-
vatie.

4. Semnalele de audiofrec-
venta, cu blocarea componentei
continue care le insoleste, pot fi
percepute. auditiv, daca sint in-
troduse la bornele 1 §i 5.

5. Pentru detectarea semnale-
lor de radiofrecventa modulate,
aparatul va fi conectat la bor-
nele* 1 si 6, in cazul ca aceste
semnale nu sint insotite de com-
ponente continue, iar in caz
contrar pentru testare se va uti-
liza perechea de borne 1 si 7.

Aparatul este alimentat din
sursa E. (un element de tip R -
6), de asemenea introdusa in
carcasa microreceptorului tele-
fonic. In repaus, circuitul elec-

tric al bateriei este intrerupt prin
neconectarea in circuit a borne-
lor 3 sau 4.

1. latd un emRator telefonic cu o lampé, de tip Paulsen, din 1806. Mi-
rbune, In formé de piinie, modula direct curentul ante-

2. :A.;a ardta un radioreceptor cu 4 ldmpi in anul 1923. Butoanele de
sus reglau tensiunea de Incilzire a tuburilor electronice. Dispozitivul

inclinat din partea stingd este bobina mobild de cuplaj al antenel.
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Resturile metalice strecu-
rate accidental in timpul pre-

g

ing. ZAHARIA IANCU

lucrarilor in masa materiale-
lor nemagnetice, de obicel si
electroizolante, diminueaza
caracteristicile mecanice si
electromagnetice ale aces-
tora, reduc fiabilitatea pro- £
duselor si pericliteazd scu- =lX
lele utilizate pentru pre-
lucrari ulterioare.

Aprecierea Intuitiva a por-
tiunilor de material afectat

de impuritafl duce la spori-
rea volumului de deseuri si
rebuturi,

In locul aparaturii clasice
folosite pentru sesizarea in-
cluziunilor metalice, propu-
nem adaptorul descris mai
jos, conceput sa functioneze
cuplat cu orice tip de radio-
receptor portabil si tranzis-
torizat, de care este cuplat

) T c— e |
R1-10kR T-EFT39 R2-10kn
L
o
R4-51ka e S :
C3 C4
T 10440pF  10:40pF
I it
o €S =360pF

s 1zl

|
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inductiv, prin simpia apro- |
piere (juxtapunere),

Din schema electrica pre-
zentata in figura 1 rezultd ca
aparatul constd dintr-un osci-
lator cu reactie capacitiva,
realizat cu tranzistorul T,
acordat pe frecventa interme-
diard (circa 465 kHz) a radio-
receptorulul. Frecventa osci-
latiel este determinatad de con-
ditia rezonantei circuitului os-
cilant L—C. . s| este ajusta-
bila in timpul reglajului intial
din capacitatile semireglabile
C: si C,, pina se obtine, in difu-
zorul  radioreceptorului  cu
care este cuplat, sunetul cu
frecventa cea mai scazuta, re-
zultatd din interferenta osci-
latiei locale din radioreceptor
cu oscilatia radiatda de induc-
tanta L din adaptor.

Patrunderea unui corp
metalic, de naturd magne-
ticA sau nemagnetica, in
cimpul bobinei L provoaca
modificarea inductantei a-
cesteia. In consecinta, se
schimbéd frecventa adapto-
rului, ceea ce conduce la -
modificarea frecventel audio
transmisa difuzorului din ra-
dioreceptor, rezultata prin
insumarea algebrica cu frec-
venta intermediara, conside-
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Realizarea
peliculelor

subfiri
de metal
pe sticla

e ERIBTIAN cRACIUNOIU

Straturile subtirl de metal de-
puse pe sticla sint o compo-
nentd esentiald a multor tipuri
de aparate. De exemplu, un film
de aluminiu sau argint este su-
rafata reflectorizantd a oglinzli
n telescop. Partea de sticla a
oglinzii da formd metalulul, dar
functioneazé doar ca suport
mecanic. Alte aplicatii ale peli-
culelor subtiri de metal Includ
rismele’ splitter, care sint
ucatl de sticla acoperite cu pe-
licule atit de subtiri, incit o parte
din lumina Tl face drum prin
metal, in timp ce restul este re-

P

rata practic constanta,

Inductanta L este de tipul
Jfund de cos" (pat) sl se va
realiza pe suportul din figura
2, confectionat din textolit
sau pertinax, gros de 1-—
1,5 mm, placat cu folle de cu-
pru, care se corodeazd Iin
afara celor doud portiuni
centrale hasurate si care re-
rezintd terminalele bobinei.
obinajul, poz. 1 din figura 3,
se executd din sirmé de cu-
pru emailat cu diametrul de
0,1 mm, realizind un singur
strat, tesut prin crestéturi
(fig. 2) pind la umplerea
acestora (circa 55 de spire),
spird lingd spird. Capetele
conductorului se cositoresc
la terminalele centrale, dis-
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flectatd. Fibrele de cuar fuzio-
nat facute electric conductive
prin acoperiri metalice subtiri
gasesc mari aplicatli in balantele
de torsiune pentru méasurarea
maselor mici s/ a fortelor gene-
rate de sarcinile electrice. Aco-
periri similare sint, de asemenea,
utilizate pentru acumularea sar-
cinilor electrice in generatoarele
electrostatice sl gantru proteja-
rea parjllor sensibile ale Ingtru-
mentelor de influenta sarcinilor
electrice ~ externe. Tehnologia
peliculelor metalice subtirl este
cea care a facut posibila realiza-

rea circuitelor Integrate, acestea
fiind, de fapt, sagprapuneri de
straturi depuse in vid.

Pe linga aceste aplicatli utile,
peliculele metalice subtirl sint
obiecte interesante pentru ex-
perimentari. Patru proceduri de
baza au fost Iinventate pentru
aplicarea metalului E. sticla.
Cea mal veche tehnica (s, pina
de curind, cea mal folositd)
constd in reducerea chimicd a
sarurilor metalice, cum ar fi ni-
tratul de argint, intr-o baie care
contine sl sticla. Particule fine
din metalul redus se asazé ra
sticla si aderd ca un film. Metalul
poate fl, de asemenea, electro-
placat pe sticla. Suprafaia este
acoperitda cu o substantd con-
ductiva electric, cum ar fi grafi-
tul coloidal, sl sticla este apol
Imersatd in solutia de placare.

Multe componente optice sint
acoperite prin tehnica de evapo-
rare, Metalul ce urmeazd sa fle
depus Fa sticla este evaporat
prin caldurd intr-o camera vi-
datd, Vaporll condenseaza ca o
elicula pe suprafata sticlel.

oate metalele $i majoritatea
aliajelor pot fi depuse prin eva-
porare. Aparatura este costisi-
toare 5| complexd, mal ales daca
eliculele dorite sint de cea mail

naltd calitate, Trebule asi ta,
metode de incélzire a m I
pind la o temperaturd la ¢

porizeazd in gaz |a o presi
nu mai mult de 10 " torrl,

O metodd simpld, cunoscutd
ca ,sputtering" (improscare)
este pusd la punct pentru expe-
rimentédrile de laborator. Teh-
nica este bazatd pe transferul

puse pe suport. Dupd bobi-
nare, se acoperd pe ambele
fete cu placi subtirl din folie
de material plastic, poz. 5§ din
figura 3, peste care se bobi-
neazd ecranul electrostatic S,
poz. 8, confectionat dintr-o
bobind realizatd prin Infagu-
rarea, ntr-un singur strat, a
conductorulul de cupru emai-
lat cu @ 0,1 mm, respectind
asul de 3 mm intre spire.
nul din capetele acestel in-
fasurdri ramine liber, lar cela-
lalt capét se va cositori la ter-
minalul bobinei, opus celui
cuplat de colectorul tranzisto-
rulul. Inductanta se Introduce
intre placa de circuit imprimat
(poz. 7), care sustine montajul
electronic (poz. 8) si o placé

din material plastic (poz. 2), ri-
gidizindu-le cu suruburile 6,
prevézute cu piulifa,

Aparatul este alimentat din
bateria 9, Introdusd in car-
casd paralelipipedicd din ma-
terial plastic 4 prin capacul
10. Consumul redus al adap-
torulul Justificd alimentarea
acestula dintr-un element de
tip R-6.

Reglajul se executd ,pe
viu", actionind cu o surubel-
nitd nemetalica cagacitltlle
semireglabile C, ;I 4, dupé
cuplarea Inductivd a adapto-
rulul cu radioreceptorul 11,
pind c¢ind intensitatea si
frecventa sunetului emis de
difuzor se reduc la mini-
mum.
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© metalului orintr-o  descarcare
electrica in gaz la o presiune mai
- mica de 1 torr. Sticla ce urmeaza
a fi acoperita este plasata intre

~ cei doi electrozi intr-o atmo-
sfera de gaz la presiune scazuta.
Gazul poate fi aerul. Catodul
" este realizat din metalul ce ur-
meaza a fi depus pe sticla. La
electrozi se conecteaza o ten-
siune suficient de inalta incit sa
electrizeze sau sa ionizeze ga-

- zul. Impactul atomilor ionizati si
moleculelor de gaz cu catodul
disloca particule de metal, care
se depun pe sticla ca pelicula
aderenta.

in stadiul actual de dezvol-
tare, tehnica de improscare este
limitatd din doua motive. Primul
este ca anumite metale se trans-
fera mai rapid decit altele. Zin-
cul, aurul, argintul, plumbul,
staniul si cuprul se depun cu o
viteza relativ ridicatd compara-
tiv cu nichelul, fierul, aluminiul
$i magneziul. Argintul, de exem-
" plu, se depune de 20 ori mai re-
pede decit aluminiul. Al doilea
este ca moleculele de gaz sint
incluse in metal si ii cresc poro-
zitatea, efect care variaza cu na-
tura atmosferei. Aceste limitari,
impreuna cu succesul comer-
cial al tehnicii de vaporizare, ex-
plica de ce depunerea Th vid a
devenit, in general, necomer-
ciala si furnizeaza un cimp ideal
de experimentare pentru ama-
tori. Aparatura nu numai ca este
usor de folosit, dar poate, de
asemenea, sa depuna metalul in
pelicule de orice grosimi. Peli-
cula poate fi groasa in cazul
oglinzilor pentru telescop, sub-
fire si semitransparenta pentru
dispozitive ca prisme splitter si
oglinzi duble. .

Camera de vacuum consta
dintr-un borcan in forma de clo-
pot facut prin tﬁiere?, fundului
unei sticle de 4—5 |. In camera
au loc piese pina la 15 cm in dia-
metru. Se taie sticla prin tehnica
firului fierbinte, care realizeaza
o decupare perfecta. Zgiriem cu
un diamant un cerc la nivelul de
taiere ?i pe aceasta zgirietura
vom infasura un fir de nichelina
pe care l-am incalzit la rogu. Da-
torita incalzirii neuniforme, sti-
glna va crapa cu un zgomot audi-

pla Planarea

disc de

mis el _ asi rezultat
se p ﬁ ine frecind sticla pe

o foaie de smirghel de apa nr. 1.
Dupa a doua slefuire a supra-
fetei cu smlr?hel nr. 00, margi-
nea va fi suficient de curata ca
sa etanseze pe o suprafata de

cauciuc. Cauciucul se asaza pe
o suprafata platd de otel sau alu-
miniu, de 10—12 mm grosime.
Practic, sistemele de depunere
pot fi-de orice marime, deci se
pot intrebuinta orice fel de sti-
cle, in functie de marimea su-
prafetei pe care vrem sa depu-
nem metalul,

Placa de bazid se curata bine
inainte de a aseza inelul de cau-
ciuc. Inelul de cauciuc se unge
cu vaselina pentru etansare. Co-

nectarea tubului la pompa de
vacuum si a ha,l%a suspen-
dare a catodului se face prin do-

_pul de eauciuc. Electrodul nega-

v este un electrod de sudura in-

trodus printr-un orificiu in dop.

Mérimea si forma catodului si a
obiectului ce se acopera trebuie
sa fie asemanatoare, iar spatiul
dintre ele uniform. Pentru aco-
perirea unei oglinzi de telescop
de 150 mm se foloseste un disc
subtire de argint. Piesele de
sticla in forma de cupa necesita
catod in forma de cupa. Fibrele
ce vor fi acoperite sint intinse in

lungul axului unui catod tubu-
lar. Peretele interior al unor tu-
buri scurte poate fi acoperit prin
atirmarea unui catod-sirma in
lungul axel tubului. .

Catozii in forma d i lat
sint suspendati_cu % b-
tire de un id\ p apatul
elect Si metalul

i trica pot fi con-

n acoperirea partii

i e :
rva

lﬁuperioére a electrodului plat cu
“un

disc din sticla-geam. Acope-
rirea de sticla limiteaza des-
carcarea electrica la suprafata

de jos a catodulul, care se i S
cineaza cu partea de sus a
zii. Distanta dintre cato

oglinda poate fi reglata prin
plasarea electrodului de sudura
in sus sau in jos prin dopul de
cauciuc. i
Pompa de vacuum consta din
doua compresoare din frigidere
vechi modificate. Compresoa-
rele lucreaza in contratimp. De-
taliile de modificari sint dupa ti-
pul compresorului, care variaza
in functie de producator. In ge-
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In constructia si depanarea
aparaturii  electronice. trebuie
uneori sa dezlipim piese care au
mai multe terminale, cum ar fi
tranzistoare. bobine, circuite in-
tegrate, de pe circuite impri-
mate.

Pentru a sprijini pe cei ce in-
timpina greutali in dezlipirea
terminalelor, propunem realiza-
rea unei pompe de absorblie a
cositorului topit. Functionarea
pompei se bazeaza pe fenome-
nul de absorbtie, care are loc in
momentul cind se creeaza o de-
presiune in interior prin depla-
sarea rapida a sistemului, sub
actiunea unui resort

neral, totusi, toate compresoa-
rele contin o valvd de control,
care trebuie scoasd, $i un tub de
cupru, care leagd incinta de
valva de control. Tubul de cupru
trebuie taiat si capetele strangu-
late.

Un filtru (sitd) de sirma este,
de asemenea, montat undeva in
interiorul tubului. Daca filtrul
este scdaldat in ulei, compresoa-
rele, care opereaza in tandem,
nu vor reduce presiunea in clo-

otul de sticla sub 10 torri.

leiul poate fi scos din filtre sau
filtrele pot fi scoase. in ultimul
caz, trebuie avut grija ca mur-
daria sau alte materiale straine
sd nu intre induntru.

Aparatul de depunere poate fi
alimentat la curent alternativ
sau la curent continuu la un po-
tential variind de la 1000 V la
15 000 V. Peliculele depuse prin
curent continuu par sa fie mai
dense si sa aiba o reflectivitate
mai ridicata decit acelea depuse
prin curent alternativ. Densita-
tea si reflectivitatea peliculei,
precum si viteza de depunere
par s& fie influentate de amplitu-
dinea curentului, care poate va-
ria de la 10 pina la mai muite sute
de miliamperi, depinzind de aria

Modul de utilizare este ur-
matorul: se armeaza pompa prin
deplasarea axului 10. Astfel, re-
sortul 6 se intinde, deoarece un
capat al sau este prins de piesa
14, iar cel de-al doilea capal este
prins de piesa 7. Prin deplasarea
axului pistonulul, reductia dia-
metrulul acestuia (dela. 5la." 3
mm) ajunge in dreptul boltului 9
in acest moment, butonul de de-
clansare estg impins de arcul 12
blocindu-se revenirea inapoi &
pistonului sub actiunea resortu-
lui intins.

in cel de-al doilea moment
(cel al absorbtiei cositorului to-
pit), prin apasarea pe butonul de

catodului. Se pot depune mal
multe pelicule cu un curent de
25 pina la 60 mA pentru compa-
ratie. Nici una din peliculele im-
proscate nu au densitatea sau
stralucirea celor depuse prin
tehnica de vaporizare, dar ele se
comporta adecvat.

Sursa de putere a fost impro-
vizata din trei transformatoare.
infagurarile primarelor transfor-
matoarelor au fost proiectate sa
lucreze la 220 V si 50 Hz, fiind
conectate in paralel. Infasura-
rile secundarelor dezvoltda un
potential de 8 000 V si au fost co-
nectate in serie, obtinind astfel
2400 V. lesirea este transfor-
mata in curent continuu prin in-
troducerea unui tub redresor tip
866 A in serie cu unul din con-
ductoarele de iesire. Se poate
folosi o dioda TV 18.

In esenya, aparatul functio-
neaza ca un tub de descarcare in
gaz de tip Crookes. Cind presiu-
nea aerului din interiorul clopo-
tului de sticla este redusa si o
tensiune de 1 000 V sau mai mult
este conectata la catod si la dis-
cul de baza, care functiioneaza ca
anod. ar:ar in cele din urma intre
catod si anod linii de descércare.
Pe masurda ce presiunea conti

+ declansare, boltu! 9,

VASBILE DEACONL

solidar cu
acesta. se deplaseaza. eliberind
axul 6, care se deplaseaza re-
pede inapol datorita resortulul 8
inting, creind o depresiune care
aspira cositorul topit prin virful
1. Curatirea virfului 1 de cosito-
rul solidificat se face in interior
in momentul armarli pompei
prin intermediul tijei 15, care se
gaseste in interiorul pompei in
capul axului 10.
imensiunile
ponente sint
nele alaturate.
Materiale utilizate:
1. Virful pompei
din teflon sau textolit.

pieselor com-
indicate in dese-

se executd

nué sa se reducd, curentii vor fi
inlocuiti de scintel albastre care
acopera catodul.

La o presiune §i mai scazuta, o
regiune intunecatd va aparea in-
tre catod si anod. Acest feno-
men este cunoscut ca spatiul in-
tunecat Crookes. Simultan, o
peliculd stralucitoare va acoperi
parfial sau total catodul. intin-
derea acestei pete stralucitoare
variaza cu curentul. Spatiul intu-
necat Crookes apare la circa 0,1
torr, se extinde pe masurd ce
presiunea este redusé si devine
relativ groasé la o presiune de
0,01 torr.

Materialul se va depune pe
sticla mai eficient cind pozitia
catodului este reglata in punctul
in care spatiul intunecat Croo-
kes aproape atinge sticla. La un
voltaj comparativ scazui, stralu-
cirea poate sd nu apara. In acest
caz descarcarea poate fi pornita
prin atingerea clopotulul cu
electrodul de inaltd tensiune al
unei bobine de inductie de tipul
celor folosite in sistemul de
aprindere al automobilelor.

Curentul in clopot variaza in-
vers proportional cu rezistenta,
deci o rezistenta variabila poate
fi folositd pentru reglarea curen-
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Wil g1, ca o consecinta, pentru
reglarea valorll la care metalul
@ depus. Rezistenia diodei
variazd cu temperatura catodu-
IUi el gl poate fi controlatd prin
raglarea curentului aplicat,
ticla trebuie sa fle bine cura-
faté inainte de acoeperire. Cura-
larea nu trebuie sa fie asa de
perfectd cum este cerutd pentru
acoperirea chimicd sau I:!entru
pelicule aplicate prin tehnica de
vaporizare. Se spala sticla cu
detergent menajer, se clateste
CU apd §i se pune deoparte pen-
tru uscare. Petele lasate de pica-
turile de apa uscate sint sterse
cu un tampon de bumbac. Peli-
cula sublire de grasime vege-
tala, care este depozitatd pe
sticla de catre bumbac, se eva-
ord n timpul bombardamentu-
ui ionic ulterior.

Aparatul este simplu de ma-
nioulat, Sticla curdtata este ase-
zala pe placa de baza, impreuna
cu Inelul de cauciuc gresat
Gaurile din dop sint, de aseme-
nea, gresate, asa cum sint s su-
rraf ele de inchidere ale dopu-
ui. Toate conexiunile de vacuu-
mare sint si ele unse.

Clopotul de sticla caruia | -a
montat catodul este rasturpat i

284
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marginea bazel este presata
ferm pe Inelul de cauciuc pentru
a asigura etanseitatea, Catodul
este apoi rsFlat pentru incer-
care la o inalfime de circa 20 mm
deasupra sticlel. Se apornagte
pompa. Dupa circa douad minute
se aplica inalta tensiune. Presiu-
nea in interiorul clopotului nu
trebuie masurata, cea optiméa
poate fi apreciatda dupa gradul
de stralucire a cgazului. La pre-
siune atmosfericd nu apare nici
0 descarcare.

Cind pompele au lucrat circa
un_minut, in functie de viteza lor,
strdlucirea albastréa caracteristica
se va forma in apropierea catodu-
il si ulterior se departeaza, for-
mind spatiul intunecat Crookes.
Cind spatiul intunecat atinge sti-
cla, se aplica o clema pe tubul de
vacuum. Pozifia spatiulul intune-
cat ramine fixatd. Daca pompele
nu pot reduce suficient presiu-
nea, spatiul intunecat poate sa nu
vind in contact cu sticla. in acest
caz, se opreste inalta tensiune si

se aprople catodul de sticla cit
este necesar.
Cind sistemul lucreaza co-

rect. o peliculd densa de argint
va il depusd In 5—25 minute.
Cresterea poate fi urmarita cu

Kolat T s e T RO
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ochiul. Cind depunerea a atins
grosimea dorita, se intrerupe
alimentarea gi este admis aerul
rin scoaterea conexiunii tubu-
ul ori, de preferat, prin deschi-
derea unel valve instalate intr-o
conexiune T care este Inclusa in
tub. Clopotul poate fi acum ridi-
cat daPe baza sl deci acoperirea
poate fi examinata. O parte din
acoperiri pot aparea putin mate,
indicind c& wvreo variabila nu
este sub control. Asemenea pe-
licule pot fi, de obicel, salvate
grin lustruirea cu un tampon de
umbac.

La constructia si exploatarea
echipamentului, experimentato-
rul trebuie sd la in considerare
doua pericole potentiale: tensiu-
nea inaltd este mortald si existi
riscul de imglozia al recipientulul
de sticla. Conductoarele de la
sursa pina la camera de vacuum
trebuie sd fie bine izolate. Con-
ductoarele de tipul celor folosite
la sistemul de aprindere al auto-
mobillelor sint satisfacatoare. Nu
atingeti conductoarele cind sis-
temul este alimentat. inchideti
camera de vacuum intr-o cusca
din sirma si purtati ochelari de
protectie.

S ALMANAMUL TEHNIUM
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2, Piulita speciala (suportul
pentru virful pompei) se executa
din aluminiu sau alama. care se
‘va eloxa, respectiv nichela.

3. Corpul pompei se executa
din teava de aluminiu eloxat sau
alama. Se mal poate executa si
din teava de inox. In cazul in
care se executa din alama, se va
nichela sau croma.

4, Pistonul se executa din
textolit sau duramid.

5. Garnitura pistonului se exe-
cuta din piele sau cauciuc.

6. Resortul se executa din
sirmé de arc, @ 1 mm, spiré linga
spira.

7. Cilindrul de fixare a buto-

nului se executd din aluminiu
sau alama.
8. Butonul de actionare se

executd din duraluminiu
alamaé.

9. Boltul se executd din otel
de arc.

10. Axul pistonului
cuta din otel OL 38,

11, Butonul de actionare a ti-

sau

se exe-

jei 10 (axul glstonului) se exe-
eul? din masé plasticd sau tex-
tolit.

12. Resortul de armare a bu-
tonului de declansare se exe-
cutd din otel @ 0,5 mm si are 3
spire.

13. Surubul de fixare se exe-
cuta din alama.

14, Rola de prindere a arcului
se executa din OL 37.

- 15. Tija se executa din inox.

16, Garnitura se executda din
cauciuc.

17. Saiba de siguranta 35

Pentru o mai buna.etanseitate
a pistonului fafa de corpul pom-
pei se recomanda ca piesele 4 si
5 sa fie executate cit mal corect,
iar pe peretele interior al corpu-
lui pompei sd se dea.cu un strat
subtire de ulei.
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OAMENI DE STIINTA

PETRU PONI (1881 — 1925)

Néascut intr-o familie de
rdzes| moldoveni, in satul
SQrgregti din comuna Bai-
ceni de linga lasi, in ianuarie
1841— Petru, Ponl, format in
atmosfera de inalt nationa-
lism si elevatd cultura a Aca-
demiei mihailene, si-a desé-
virgit studiile la Paris, la
coala |ui Berthelot si H.St.

laire Deville, cei mai mari
maestri ai timpului Tn stiinte
fizico-chimice. intors in tara,
a activat ca profesor la Liceul
national din lasi si la Institu-
tele unite, la Scoala militara,
la Facultatea de stiinte si la
cea de medicind, generatii in-
tregi de elevi din Roménia
desévirsindu-si pregétirea pe
manualele scrise de el.

Dat alaturi de activitatea di-
dacticd, Ponl a desfasurat si o
stralucitd activitate stiintifica,
opera sa de capetenie avind in
acelasi timp o dimensiune pa-
trioticd. Céci Petru Poni a ela-
borat doud studii fundamen-
tale pentru cunoasterea si va-
lorificarea  bogatiilor  {arii,
,Studiul mineralelor ain Roma-
nia" si ,Studiul compozitiei
chimice a petrolurilor roma-
nesti, opere ce depasesc

capacitatea unui singur om,
proba sigurd a vointei si pute-
rii sale de munca, nascute
din nemérginita lui dragoste
de tard. Descoperirea broste-
nitei si badenitei, minerale ==
noi, pe care Poni le-a identifi-
cat in localitifile eponime,
completeaza tabloul comple-
xei activitati stiintifice a aces-
tui om care, vesnic sensibil la
noile descoperiri ale stiintei,
a stiut sa lase cale libera afir-
maril tinerilor savanti, renun-
find benevol la numercasele =
sale functii profesorale. i
Dar, pentru a completa
ima?inea personalitatii  ma-
relui pedagog si om de gti- |
inta, trebuie sa relevam acti- |
vitatea sa organizatorica ca
ministru  al  Invatamintului.
Fondator al Casei Scoalelor,
for tutelar si de intrajutorare
a corpului didactic, creator al
Departamentului de arhitec-
turd scolara si promotor al |
unei legi a Tnvatamintului pri- =
mar, ce dadea mai multe
sanse de afirmare fiillor de
tarani, Poni este, in acelasi
timp, unul din realizatorii So-
cietdtii Romane de Stiinte s1 +
presedinte  al  Acagemiei |
Romane. f

'
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1. CONDITII DE MASURA

Acestea se refera la tipul de
intrare si la sensibilitatea aces-
teia.

1.1. Intrari necompensate care
preiau semnale mari §i au impe-
danta mare: 22 k(1/250 pF (capa-
citatea se referd la echivalentul
de capacitate ce apare in paralel
pe intrare).

1.2. Intrari necompensate care

preiau semnale mici (capete de

lectura), dar prezinta impedania
de cca 2,2 ki),
1.3. Intrari de microfoane: ca-

a7

racteristicile se definesc de catre
constructor.

2. SENSIBILITATEA

In cele trei cazuri este urma-
toarea: in cazul 1.1, se accepta
500 mV, in cazul 1.2. trebuie sa
fie de 5 mV la frecventa de
1 000 Hz, iar in cazul 1.3. trebuie
sa fie cu cel putin 10 dB supe-
rioara valorii minime a forei
electromotoare pentru intrarea
de microfon considerata.

3. DOMENIUL UTIL DE
FRECVENTA

Acesta se situeaza intre 40 Hz

Majoritatea pa-
sionatilor de HI-FI
folosesc acest ter-
men fard a si-l ex-
plica in totalitate. in
cele ce urmeaza
vor fi comentate
normele CEl (Com-
mission electroni-
que internationale)
confinute de publi-

la 581-6, prima
editie 1979, referi-
foare la valorile li-
mita ale caracteris-
ticilor amplificatoa-
relor HI-Fl.

si 16 000 Hz. Toleranta dé nell
niaritate este de + 1 dB in cazul
1.1. 5i de 2 dB in cazul 1.2
Aceste valori se determina relativ
la nivelul masurat la frecventa de
1 000 Hz.

4. DIFERENTA DE AMPLIFI-
CARE

Acest parametru se refera la
cazul reglajului de volum. Prin
schimbarea volumului se modi-
fica liniaritatea. Valoarea accep-
tata este =4 dB in domeniul
250 Hz—6 300 Hz. Aceasta va-
loare este valabila pentru reglajul
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Schema reprezintda un conver-
tor format din perechea Darling-
ton T,-T, avind cuplat divizorul
R,—Rj pe care se produce esan-
tionarea semnalului analog de la

RAUL TOMPE,

intrare. Pentru o anumita valoare
(minima) a acestuia se va pro-
duce o cadere de tensiune in
punctul A, care se va aplica prin
rezistenta de limitare R, tranzis-

torului T,. Acesta se va deschide
$i provoaca aprinderea LED-ului
D;. La o crestere corespunza-
toare a semnalului de la intrare,
caderea de tensiune pe divizor
va lua valori mai mari si va
atinge succesiv punctele B, C
etc., pina se vor aprinde toate
diodele luminescente (daca este
cazul).

Condensatorul C, este un fel
de memorie analogica si prin
montarea lui se realizeaza aprin-
derea lina si succesiva a LED-u-
rilor. Tranzistoarele folosite pot
fi de orice tip din categoria TUN.
LED-urlle sint de 3 V/1—20 mA.

La punerea in functiune se po-
triveste potentiometrul P la 1/2
din cursa, se atinge cu degetul
C, si va trebui’ca toate diodele
sa arda stralucitor (in caz ca D,
lumineaza nesatisfacator, se va
méri valoarea Iui Ry pina la 1 k1),

Se reduce usor P si se urmareste
stingerea succesivd a diodelor,
Circuitul imprimat pe care se
transpune schema va avea di-
mensiunile si forma functie de
masca aleasa. Personal am folo- '
sit, Tn varianta stereo, masca din
desenul alaturat confectionata
astfel: mai Intii, am desenat pe
hirtie de calc negativul ei cu tus,

de volum manual incepind de la
maxim (considerat a fi 0 dB)
pind la pozitia corespunzitoare
valorii de — 46 dB. )

5. DISTORSIUNEA ARMO-
NICA TOTALA trebule sa fie:

— mai mica sau egala cu 0,5%
in cazul preamplificatoarelor:

— mal mica sau egala cu 0,5%
in cazul amplificatoarelor de pu-
tere;

— mai mica sau egald cu 0,7%
in cazul amplificatoarelor cu cir-
cuite integrate.

Distorsiunea armonica trebuie
s8 indeplineascd conditiile de
mal sus in banda
40 Hz—16 000 Hz. Valorile nu
trebuie depasite pentru toate ni-
velurile incepind de la — 26 dB
la 0 dB considerat a fi puterea
maxima.

Pentru amplificatoarele de pu-
tere si amplificatoarele cu circu-
ite integrate puterea de iesire
poate descreste cu 3 dB in ben-
Zile 40—863 Hz si 12 000—16 000
Hz, mentinindu-se cerinta de dis-
torsiune,

6. PUTEREA NOMINALA DE
IESIRE

entru fiecare cale, in cazul
amplificatoarelor stereo, puterea
nominald de iesire trebuie sa fie

R T s S e i

mai mare de 10 W. Amplificato-
rul trebuie sa fie capabil sa furni-
Zzeze puterea nominala cel putin
10 minute cu distorsiunile speci-
ficate mai sus, cu toate caile
functionind simultan Tntr-un me-
diu ambiant cu temperatura cu-
prinsa intre 15°C si 35°C.
Adaptarea amplificator-difuzor
trebuie sa fie corecta astfel incit
sistemul acustic sa fie capabil s
creeze o presiune acusticA de
cel putin 94 dB (raportat la 2 -
107" Pa) la distanta de 1 m.
7. FORTA ELECTROMO-
TOARE LIMITA A SURSEI
Pentru cazul 1.1, semnalul tre-
buie sa fie mai mare sau egal cu
2 V, iar pentru cazul 1.2. sa fie
mai mare sau egal cu 30 mV.
Ambele conditii trebuie indepli-
nite la frecventa_de 1 000 Hz.
8. DIAFONIA INTRE CANA-
LELE STEREO
In domeniul 250 Hz—10 000
Hz trebuie si fie mai bund de
30 dB, iar la 1 000 Hz mai buna
de 40 dB. Aceste valori trebuie
respectate pentru orice volum in-
tre maxim si — 40 dB.

Pentru determinarea diafoniei

ie folosesc formulele:
8.1. Pentru sensul stinga —

(Ug)S
(Up)s L4l

8.2. Pentru sensul dreapta —

g (Up)D
finga 20 log ——— [dB] unde:
stinga: 2 og(usml |
(Ug)S — tensiunea de iesire a
cana?u lui stinga;

(Up)D — tensiunea de iesire a
cana?ului dreapta;

(Ug)D — tensiunea de iesire
din canalul stinga, datorita
cuplajului cu canalul dreapta;

S — tensiunea de iesire
din canalul dreapta, datoritd cu-
plajului cu canalul stinga.

9. RAPORTUL SEMNAL/ZGO-
MOT 'MASURAT PE BANDA
LARGA

9.1. Pentru preamplificatoare
trebuie sa fie mai mare de 58 dB
pentru toate pozitile de volum
cuprinse intre maxim si —23 dB.
Pentru determinare se foloseste

dreapta: 20 log

u
formula: 20 log —= dB, unde: Uy
Uf

este tensiunea de’iesire de refe-
riljd care poate fi data de ten-
siunea electromotoare nomi-
nald a sursei pentru un reglaj
particular al volumului; U; este
tensiunea de iesire relativa la
zgomot.
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apoi am copiat-o pe hirtie foto-
grafica prin metoda contact.
LED-urile strabat masca prin
gauri date cu o preducea de di-
mensiuni corespunzétoare,
VU-metrul se conecteaza in
paralel pe difuzor, fara teama,

caci o impedanta de intrare este
mult mai mare decit impedanta
difuzorului si, practic, nu sesi-
zam pierderi.

Reglajul final se face in lucru,
eventual prin comparatie cu un
VU-metru etalonat.

1N
3
+3
1S W,
1 3
Ryg
Kn
T
w0y

9.2. Pentru amplificatoare de
putere (fara reglaj de volum) tre-
buie sa fie mai buna de 81 dB. Se
calculeazd cu formula: 10 log

p
p’f dB, unde: Py — puterea de

2
iesire de referima, care poate fi
puterea nominala de iesire; P%
— puterea de iesire relativa la
zgomot.

9.3. Pentru amplificatoare de
putere cu circuite integrate va-
loarea raportului trebuie sa fie
mai mare de 58 dB. In cazul vo-
lumului corespunzator puterii
nominale de iesire, amplificatorul
fiind “alimentat cu maximul de
semnal furnizat de sursa.

De asemenea, reducind volu-
mul cu 23 dB, raportul semnal/-
zgomot trebuie sa fie mai bun de
78 dB in conditiile in care ampli-
ficatorul este alimentat cu sem-
nalul maxim.

10. RAPORTUL SEMNAL/
ZGOMOT PONDERAT

Acest parametru depinde de
curbele de audibilitate. Aceste
curbe pot fi gasite in orice carte
de acustica si in unele lucrari ce
trateaza amplificatoarele de au-
diofrecventa.

10.1. Preamplificatoare. Ra-

portul semnal/zgomot trebuie sa
fie superior valorii de 63 dB si
satisfacut pentru toate poziliile’
de volum cuprinse intre nominal
sj — 23 dB. Formula de calcul
este aceeasi cu cea de la pct.
8

T

10.2. Amplificator de pufere.
Raportul semnal/zgomot trebuie
s4 fie mal bun de B6 dB. Se folo-
seste acceasi formula ca la pctl.

8.2

10.3. Amplificator integrat. La
puterea nominala, raportul sem-
nal/zgomot trebuie sa fie mal
bun de 63 dB. Pentru o pozitie
de — 23 dB a volumului raportul
trebuie sa fie mai bun de 83 dB.

CONCLUZIE. Pentru a putea
spune despre un amplificator ca
este HI-FI, trebuie ca acesta sa
indeplineasca loate conditiile
enumerate mai Sus.

ing. NICOLAE ANDRIAN

 OADIENE.- 5
DE STIINTA

NIGOLAE
TEGLU

(1839—1916)

Nu existd manual de chimie
care sa nu aminteasca numele
omului de stiintd roméan Nicolae
Teclu, dupa cum rare sint labo-
ratoarele lumii care nu utilizeaza
becul inventat de el. Nascut la
Brasov la 12 octombrie 1839,
marele chimist a studiat la Insti-
tutul politehnic din Viena, a ur-
mat Academia de arte frumoase
din Munchen Ei a facut studii de
arhitecturd la Berlin, Un fapt mai
putin cunoscut este acela ca
Nicolae Teclu, la 25 de ani, ou
frumoase cunostinte de Inginerie
gl cu diploma de arhitect in bu-
zunar, ajunge celebru prin ?e
formante de gimnastica (cistiga-
torul unor concursurl la Mun-
chen) si prin faptul ca obtine
aprobarea pentru predarea gIT-

n

“pasticil in scolile din Bavaria;

1879 este ales membru activ al
Academiel Roméane, gl discursul
de raca{:nle are ca sublect Rela-
tiunile intre chimia organica si
anorganica". in 1880 este profe-
sor de chimie la Academia de
comer 5i docent de chimia culo-
rilor la Academia de arte fru-
moase din Viena,

A studiat in amanuniime arde-
rea gazelor si cauzele explozillor
din mine. A copstruit un aparat
¢e analizeaza compozitia gazelor
de mind, eliminind astfel o buna

| parte din cauzele tragediilor din

subteran. A studiat in amanun-
time flacdra, analizind pariile
componente. Din seria aparate-
lor inventate de Nicolae Teclu se
cuvine sa mai amintim cele pen-
tru prepararea ozonului, pentru
solidificarea bioxidului de car-
bon, pentru sinteza si descom-
punerea apei, cel pentru prepa-
rarea gazelor. De asemenea, chi-
mistul romén a studiat persis-
tenta imprimaril pe hirtia carbo-
nizata. Spirit fecund, Nicolae Te-
elu s-a impus lumii stiintifice aftit
prin originalitatea cercetarilor
sale, cit si prin polivalenta lor.
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AC, Alternative current - curent
alternativ.

Adjustment — reglaj,

ADR system, automatic distor-
tion reduction — dispozitiv de
reducere automata a distorsiunii.
Are ca scop eliminarea distorsiu-
nil rezultate din saturarea pro-
dusa cind semnalul de intrare
este la un nivel inalt si simultan
frecventa este mai mare de
8 000 Hz (fig. 1).

AMP1

iN LINE

DICTIONAR
I-K'1

Alignment beacon — indicator
de azimut. Dispozitiv cu doua in-
dicatoare luminoase, care se
aprind in acelasi timp cind ali-
nierea capetelor este corecta,
asociate cu un generatar de
Joasa frecventa

APF, Automatic program finder
— selectarea automata a unei in-
registrari. Dispozitiv ce asigura

-rebobinarea automata la sfirsitul

unui program inregistrat fie prin
absenta modulatiei, fie printr-o
amorsa metalica (banda sen-
sing). Permite, de asemenea, re-
darea dintr-un punct determinat
(inceput de modulatie sau bu-
cata de banda metalica lipita).

100

s R1
Pz MR

OPRIRE AUTOMATA faerie iy
papt? @ pagd?
;:l
- % CELULA
celuld  ghidaj s8luin gt’scmcﬁ
! levier auto-stop
@ b
Nndg
ghidaj eVIEr  MECANICA

Automatic stop — oprire auto-
mata. Dispozitiv ce opreste func-
tionarea aparatului la terminarea
unei benzi sau cind aceasta se
rupe. Oprirea poate fi totala, cu
Intreruperea alimentarii, sau par-
liala, cind aparatul ramine sub
tensiune, cu oprirea motorului.
Poate actiona fie cu celula fotoe-
lectricd, fie cu o pirghie, in con-
tact cu tensiunea benzii, ce ac-
tzionaaza un mic contactor (fig.

Azimuth alignment — reglarea
azimutului. Operatie realizata rar
de amatori din cauza marii preci-
zii solicitate. Consista in pozitio-
narea corecta a capetelor pentru
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a asigura compatibilitatea intre
benzi si a se evita decalarea pis-
telor (fig. 3 a). O aliniere buna
garanteaza o slaba diafonie. As-
tazi exista aparate ce permit
acest reglaj intr-un mod destul
de simplu (fig. 3 b).

Bearing (ball bearing) — rulaj pe
bile. Se gaseste in aparatele de
inaltd calitate pentru evitarea
uzurli $i pentru a asigura o defi-
lare perfecta a benzii in locurile
unde frecarea este mare. Are ca
efect limitarea zgomotelor provo-
cate mecanic. 7
Biais — premagnetizare. Capului
de inregistrare ii este necesar sa
i se aplice un cimp magnetic
uniform care premagnetizeaza
oxidul benzii. Frecventa cimpului
este ridicata (40—100 kHz).

in general, cimpul este prere-
glat si corespunde folosirii unui
anumit tip de banda. La apara-
tele profesionale acest reglaj
exista la dispozitia celui care le
utilizeaza (fig. 4, fl@. o)
Blend — amestec. Reglaj permi-
find mixarea mai multor surse pe
aceeasi pista.
Brake — frina. Eficacitatea frina-
rii este foarte importanta in tim-
pul manevrelor de derulare ra-
pida. O frinare brutala risca
alungirea benzii sau provoaca
rupturi. O frinare slaba provoaca
iesirea benzii din bobina si an-
trenarea pe ax ce duce la rup-
turi.

Capstan — cabestan. Ax vertical
ce asigura antrenarea benzii
printr-o rola presoare. Solidar cu
motoru!l fie direct, fie prin inter-
mediul unei curele. Este realizat
cu mare precizie si trebuie men-
tinut foarte curat pentru limitarea
zgomotelor (fig. 6 a si 6 b).
Cartridge — cartus, Cartusele
numite ,stereo 8" au 8 piste, deci
4 programe stereo. Ele permit o
inregistrare sau o redare conti-
nua fara intrerupere. Viteza deru-
larii este de 9,5 cm/s, largimea
benzii este de 635 mm.

Case — cutie.

Channel — canal. Un magneto-
fon stereofonic are doua intrar
pentru inregistrare i doua iesiri
pentru reproducere, numite ca
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Curea

volant

ANTRENARE PRIN CUREA

Stergere

o)

PR

nal stinga si canal dreapta {left
channel si right channel), 2CH
este echivalent cu stereofonia,
iar 4CH echivaleazd cu 4 canale
§i indica functionarea in cuadro-
fonie. Cele 4 intrari gj iesiri pot fi
utilizate simultan,

Check — a controla, a verifica,
Chrome, chromium dioxyde,
CrO, — bioxid de crom. Caseto-
foanele au, de obicei, un selector
al tipului de banda. Folosirea
benzil CrO, permite redarea maij
fideld a tonurilor inalte.
Coating (back coating) — peli-
cula dorsala. Spatele benzii mag-
netice cu suport de poliester
este de obicei stralucitor. Anu-
mite tipuri de banda au. spatele
mat, fapt ce evita lipirea spirelor
intre ele.

Coating — acoperire, pelicula.
Connection plug — priza de ra-
cord, mufa,

Continuous play — redare conti-
nua. Aparatele ce utilizeaza car-
tusele stereo 8 pot functiona
continuu. Cele patru programe
stereo pot fi ascultate la infinit
Magnetofoanele tip ,reverses”, a
cdror banda poate fi citita sau
inregistrata in cele doua sensuri,
au, uneori, un selector ce permi-
tea rularea in doua directii cind
este montat un dispozitiv ce asi-
gura comutarea (banda metalica,
celuld).

10e ESESEIESRITETY

Premagnetizare

cabestan

/ banda

galet presor

lnregish-arg

Citire

SISTEM CiMP INCRUCISAT CU CONTROLUL
INREGISTRAR| |

Counter (index) — indicator, nu-
marator,

Cross fleld — cimpuri incruci-
sate. Sistem de inregistrare care
consista in utilizarea unui cap
special, separat, pentru a aplica
premagnetizarea |la banda.
Acesta este opus faja de capul
de inregistrare care nu primﬁte
decit modulatia. Aceasta tehnica
a permis oblinerea unei benzi cu
spectru mai larg in acute, limitin-
du-se influenta curentului de
premagnetizare pe semnalul de
inregistrare (fig. 7). -
Crosstalk — diafonie. Diafonia,
exprimatd in decibeli, masoara
interferenta ce existd intre doua
piste vecine, adica influenta lor
reciproca. Cifra in decibeli tre-
buie sa fie mare. De exemplu, un
magnetofon stereo are
45—50 dB.

Cue — dispozitiv de reperaj. Sis-
temul cue sau cueing poate fi
utilizat pentru reperarea unui in-
ceput de secventa inregistrata in
cursul rebobinarii rapide, fie
pentru montarea benzii, pentru a se
cunoaste exact locul de tAietura.
Cycle conversion — schimbarea
perioadel. La unele aparate
exista un comutator care permite
funaionarea fie pe 50 Hz, fie pe
60 Hz.

]

SISTEM CU 3 CAPETE "

galef presor

stergere

Incegistran
' C'f'ﬁre

i
LRSS AT O Ty = '-":_"gj

curent
continuu. Defineste tipul de ali-
mentare.

Deck — platina. Defineste ele-
mentele de antrenare a benzil, ca

DC (direct current) —

$i diversele comenzi necesare
utilizarii magnetofonului,

Depht — profunzime,

DN'?.. Dynamic noise limiter —
reducdtor al zgomotului de fond.
Aclioneazd numai la redare. Efi-
cacitatea dispozitivului permite
ameliorarea raportului semnal/
zgomot cu cca 3 dB.

Dolby NR — reducator de zgo-
mot Dolby. Sistemul actioneaza
atit la inregistrare, cit si la re-
dare, in mod simetric. Orice inre-
gistrare facuta cu Dolby trebuie
citita cu Dolby. De asemenea,
acest dispozitiv nu trebuie actio-
nat in timpul unei benzi inregis-
trate in sistem clasic. Sistemul
Dolby B amelioreaza raportul
semnal/zgomot in medie cu
7—8 dB.

Drive beit — curea de transmisie.
Leagda motorul de cabestan
printr-un volant. Ea absoarbe vi-

S ALMANAHUL TEHNIUM



bratiile motorului, Tn timp ce vo-
jantul atenueaza zgomotele §i re-
gularizeazé migcarea de rotatie.
rive system — sistem de antre-
nare. Exista magnetofoane cu un
motor si cu trei motoare. In pri-
mul caz, motorul asigura toate
comenzile. In al doilea caz,
existd cite un motor pe fiecare
ax la bobina receptoare §i debi-
toare, limifindu-se uzura §i spo-
rindu-se viteza de bobinare. Al
treilea motor asigurd antrenarea
cabestanului, :
Dual capstan — cabestan dublu.
Sistemul asigurd o stabilitate su-
perioara a defilarii benzii, pre-
cum si o presiune constanta a
acesteia pe capete (fig. B).
Dust — praf.

Editing — montaj.

Eject — ejectare. La caseto-
foane, butonul ce actioneaza
scoaterea casetel.

Emply reel — bobina goala.
Equalizer — egalizor, Pentru ob-
tinerea unei reproduceri fidele
este necesard efectuarea unor
corectii ale curbei
(egalizare).

Erase head — cap de stergere.
La inregistrare acest cap, plasat
inaintea celui de inregistrare, in-
tra in functiune pentru a sterge
banda. El este alimentat de un
oscilator cu o frecventa de ordi-
nul a 80—100 kHz (fig. 9).
Erase ratlo — nivel de stergere.
Dat in decibeli, indica eficacitatea
stergerii benzii de capul de ster-
gere. El se calculeaza utilzind o
banda neinregistrata, pe care se
imprim& un semnal de 1000 Hz
Apoi acesta se va sterge. In contk
nuare se face raportul tensiunilor
de iesire masurate in aceste con-
ditii, {inind cont de zgomotul pro-
priu al benzii, dupa formula Ex =

Ell
=20 bg ———; E, —
g E—E unde

de raspuns

nivelul de gtergere, E, — semna-
lul de iesire, 1000 Hz, E, — zgo-
motul de fond al benzii, E: —
semnal 1 000 Hz rezidual $i zgo-
mot de fond. :

Fast — rapid. Manevrd de bobi-
nare rapida inainte sau inapoi:
Fast forward — inainte rapid.

L]
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lunie

e In prima zi a acestei luni in
1908 la Valenii de Munte ince-
peau primele cursuri ale Univer-
sitatii populare infiintate de
Nicolae lorga. Printre conferen-
tiaril ce au sustinut prelegeri din

Fast winding time — timp de bo-
binaj rapid.

Features — caracteristici.
Felt — fetru. Se utilizeaza pentru
curatarea benzii inainte de trece-
rea prin fala capetelor, pentru a
asigura presiunea benzil pe ca-
pete, pentru men{inerea presiunii
constante a benzii.

Flywheel — volant de inerie.
Serveste la uniformizarea misca-
rii de rotatie a cabestanului, limi-
tind zgomotele gratie ineriei
sale. Poate fi cuplat la motor fie
direct, fie prin intermediul unei
curele care absoarbe vibratiile.
Forward (F.W.D.) — inaintare.

TS
-

diverse domenii (istorie, litera-
tura, medicina, biologie, sociolo-
gie. matematici, filozotie) s-au
numarat Vasite Parvan, dr. lon
Cantacuzino, G. Molsil, N. Carto-
jan, A.D. Xenopol, Octav Oni-
cescu, Dimitrie Gusti, G. Mur-
Virgll Madgearu.

® La 9 junie un avion trimotor
american traverseazé prima oara
Oceanul Pacific de la San Fran
cisco la Brisbane (Australia) in
82 de ore de zbor. Astazi aceastd
distantad se parcurge in circa 5
ore.

Clapa, sinonimad cu play sau
play-back.

Front — faia. Poate desemna fie
o fatd a aparatului, fie canalele
anterioare, cind este vorba de
cuadrofonie.

A ]

Gap — intrefier (fig. 10). Consti-
tuie o fintrerupere in circuitul
magnetic sub forma unei fante a
carei largime determina calitatea
capulul, in special la Tnregistra-

! Cabestane

i
oo

I TN T T

X
L
S g - e J
o Cap de ap de
: g stergere snr%glstrare
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rea sau redarea sunetelor inalte.
Dupa cum este vorba de una sau
alta din aceste intrebuintari, in-
trefierul va fi mai mult sau mai
putin fin. Pentru capetele mixte
se utilizeaza o distanta medie,
Este necesara curatarea ritmica
a suprafetei capetelor pentru eli-
minarea depunerilor de oxid care
se acumuleaza pe intrefier, mer-
gind pina la scurtcircuitarea
completa.

Gx-head (Glass, X-tal) — cap Gx
sticla si cristal de ferita. Tip de
cap cu o rezistenta exceptionala,
care permite obtinerea unei cali-
tati constante timp indelungat.
Favorizeaza redarea acutelor
gratie unui intrefier foarte fin,
decupat intr-un cristal de ferita
foarte dur. Banda aluneca pe o
suprafatd de sticla epoxy, care
evita abraziunea si depunerile de
oxid.

Head — cap. Magnetofoanele au,
in general, fie trei capete, care
asigura stergerea, inregistrarea
$i redarea, fie doua capete pen-
tru stergere si inregistrare/re-
dare. Ultimul tip nu permite con-
trolul inregistrarii fiindea in acest
caz capetele sint utilizate alter-
?at'rv}la inregistrare si redare {fig,
1 a).
Head azimuth alignment — azi-
mutarea capului. Consista in po-
zifionarea corecta a capului. deci
a intrefierului (lor) stereo, dupa
O axa verticala pentru a realiza o
aliniere perfecta in raport cu pis-
tele dupd normele standard. Se
asigura astfel compatibilitatea in-
tre diverse tipurl de banda. Ope-
ratia se face in general in labora-
toare.
Head cover — capac de protec-
tie a capetelor.
Head height — inaltimea capete-
lor (fig. 11 b). Indltimea capete-
lor este reglabila. De obicei, re-
glarea se face in laborator pen-
tru a se asigura compatibilitatea
benzilor,
Height — inaltime,
Hissing noise — suieraturi pe
banda. Zgomot degajat de freca-
rea benzii pe partile mecanice.
Headphone (phone) — casca.
Permite ascultarea individuala, in
bune conditii daca este Hi-Fi,
sau usureaza controlul inregis-
trarii, indepartind zgomotele ex-
terioare, i
High (input) — inalt (nivel de in-
trare), ridicat (frecventa). Anu-
mite aparate au mai multe nive--
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material

blindaj

Lo

[

infrefier

Profil cap magnetic

- magnetic

intrefier

P v e — —

Fatd cap magnetic :
stereo .

.5 esire

Pt
| °‘°E‘|:mregisfrare'

. Intrare

stergere
capete

v qu inmgismre t
@

| capete

luri de intrare, care permit un re-
glaj optim al inregistrarii in func-
fie de sensibilitatea jesirii. Se
evita astfel saturatia rezultatd de
un puternic nivel de intrare.
Frecventele ridicate sint desem-
nate ca ,hight frequencies"
Hum — murmur. Exista uneori
zgomote parazite reziduale dato-
rate unui filtraj necorespunzator,
mesei defectuoase, radiatiei pa-
razite.

Impedance — impedanta.
Inch — tol. Circa 2,5 cm (in).
Unitate engleza de masura pen-
tru lungime.

Input — intrare. Permite racorda-
rea unei surse pentru inregis-
trare. Inainte de orice bransare,
pentru a se obfine rezultate op-
time, trebuie cunoscute caracte-

Sursa

Ve emliEr s T

ane:ﬁ'srrare '
redare £
lesire i

an y g
edare [© 3

.'J“F. “"

[

i

: risticile: impedanta, sensibilitate.

tip de conector,

Input impedance — Impedanta
de intrare. Acest element se ia in
considerare la racordul unei
surse. Impedanta acesteia tre-
buie sa fie egala cu cea a intrarii
in magnetofon pentru obtinerea
unui-randament optim si pentru
evitarea zgomotului de fond.
IPS (inch ger second) — inch pe
secunda. Corespondentele unita-
tilor engleze de viteza cu siste-
mul metric sint urméatoarele:
1.7/8 ips = 4,75 cm/s; 3,3/4 ips
=95 cnvs; 7,1/2 ips = 18 ctm/s:
15 Ips = 38 cm/s.

Key board — claviatura.
Knob — buton.
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TypE  PPMOS| 3PMI3PM2 | 3PM4|3PM6 | 3PM
V mane (V) 501 1oo) 200| 400| 600 | 800
Valori caracteristice
Characteristic values g%
=
® lensiune directd (*) p gg
Maximum forward voltage (¥) 3 PM 3 &
tyy = 259, Tpyp= 1,75 A Vem | 12V] o 4+ v — |8
@ Curentul invers maxim (%) 9 - .
Maximum reverse current (*) ) RN r
*
Iw = 285°C . yn = VR.RM I.RM 20 EJ.A - "‘" 2
ly = 125°C; Vg = Vppm 3 mA
! .05
A L
0 i
i
d .
! O./mm _:l'._
e 1 TAPE
! )
[r 1] ;!
=" 4 TRACK LU 3 TRack SO 4 TRACK -
E. H. REC. H, P.B. H
3 rii saturatiel. 2 oy -
iy Lever — levier. trebuie plasat in pozitia Low cind
iLine — linie. Poate fi vorba de nivelul de semnal provenind de
b intrare, iesire sau de un reglaj la sursa este jos in vederea evita-
i i aferent. Nivelul liniel este al rii saturatiei. Nivel jos:
Level — nivel. Reprezinta valoa-  preamplificatorului de inregis- 20—60 mV. : :
rea unul semnal in amplitudine trare sau de redare. Loudspeaker — difuzor (prin ex-

la un moment dat. Poate fi fix
sau variabil, VU-metrele vizuali-
zeaza nivelurile (inregistrare, re-
producere) si dau valoarea sem-
nalului exprimata in dB,

Level limiter — limitator de nivel.
Dispozitiv electronic folosit la in-
registrare pentru limitarea auto-
mata a nivelului in vederea evita-

105

Lock — lacat. Clapa inregis-
trare" are, de obicel, un sistem
de securitate pentru a se evita
manevrele gresite. Anumite apa-
rate au un sistern de securitate a

rolelor ce permite utilizarea in

pozilie verticala.
Low (input) — joase (nivel de in-
trare). Selectorul de sensibilitate

tensie, incinta acusticd). Element
de reproducere sonora, Este si-
tuat la iesirea amplificatorului
care ii da putersa necesara
Poate fi incorporat in aparat sau
exterior.

Low noise, high density —
banda cu zgomot slab sau stan-
dard.
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Memory — memorie. Permite re-
gasirea facila la rebobinaj a unui
punct preselectionat al benzii cu
ajutorul numaratorului pus la
zero in acel loc,

Microphone (MIC) — microfon.
Element sensibil la inregistrarea
sunetului. Trebuie ales in functie
de: 1) impedanta de intrare mi-
cro; a) impedantd joasa, de
200—600 1), care solicita folosi-
rea cablurilor lungi, b) impe-
danta inaltd, 47 k() (nu permite

* Microfon

Intrare

6

Fredare

__..rBandi

lesire

- IFEERN.

e S

SINIT 1

utilizarea cablurilor lungi); 2) ca- ; Cap inregistrare <—Cap redare
litatea dorita in raport cu natura Microfon
inregistrarii $i tipul de magneto- " Intrare ' lesire
fon. Exista mai multe categorii: eampl. b pr‘&nrg[
electrostatic (obignuit), dinamic nreg. e . 2
(mediu), electret (bun), conden-
sator (bun), ruban (excelent, dar
fragil).
Mixer — mixer. Anumite aparate I
contin un dispozitiv ce permite .
amestecarea a doua 'sau mai i :
multe surse pe o singura pista.
Monitor, mongoring — controlul =
inregistréarii. Permite asigurarea tergere Band3
calitatili inregistrarii in timpul ylerg % . Cascl
efectiv al acesteia. Se efectueaza [nreg;sfrare/redare
fie prin ascultare directa a sursei ——
printr-o casca sau prin difuzor,
T, Piot I
Tw |Yow| Ic g J'J;l"' 7| Po* QE HE e
VI | (mA] | o (MHz] [¢C)) max |OH] OF | (mA)
2N1613
TNT : 10 | 150 [35—125 130 25 | 100 75 | 50 epox
2N1613
;ml : 10 | 150 |35—125 130 25 | 150 75 | 50 epox
2N1613A | 10 | 150 |40—120 > 60 25 (1w 75 | 50 500 TO-5
2N1613B | 10 | 150 |40—120 > 60 25| 1w 120/ 50 500 TO-S
2N1614 1 20 32 3+ 25 | 240 65 | 40 300 RO-32
2N1615 10°] 8 >25 2 100| 5 W 100{ 100 TO-5
2N1616 12 |2A [15—75 0,015 |25/ 30W |60 | 60 5A TO-53
2NI1616A |4 | 2A |{20—60 3 25¢| 30w |60 | 60 7.5 A TO-61
2NI616/T | 12 | 2A |15—75 2,5¢ 25¢ 60 5A MT-10
2N1616A/I| 4 | 5A | > 10 2,5+ 25¢ 60 | 60 7,54 MT-10
2N1617 12 |2A [15—75 3 25¢c| 30w |80 | 70 TO-61
2N1617/I |12 | 2A |15—75 2,5+% 25¢ 80 | 70 5A MT-10
2NI6I7TA |4 | 2A |20—60 3 25¢/ 30w (80 | 70 75 A TO-61
2N1617A/I] ¢ | 5A | >10 2,5% 25¢ 80 | 70 75A MT-10
2N1618 12 [2A [15—75 3 25¢c| 30w | 100| 80 TO-61
2N1618/I |12 |2A |15—75 2,5% 25¢ 100| 80 5A MT-10
2NI618A |4 |2A |20—60 3 25¢| 30w | 100| 8o 75 A TO-61
2NIGIBA/I[ ¢ |5A | >10 2,5% 25¢| 100 80 75 A MT-10
2N1619 1 2A [35>12 0,015 |25c/ 60w |80 2A
2N1620 12 |2A |15—95 3 25¢c| 30w | 100| 80 TO-53
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fie prin control indirect gratie
unui al treilea capat care ser-
veste la lectura benzii' in tlmpul
inregistrarii sau dupa inregis-
trare. (Fig. 12).

dul la un amplificator, la un al
doilea aparat de inregistrare, la
difuzoare etc. Se caracterizeaza
prin nivel de iesire si impedanta.

o

Pad — tampon, fetru. Denu-

meste, in mod obisnuit, materia-
lul ce curata banda si cel care
asigura presiunea normald in
contact cu capetele.

Panel — panou.

Pause — pauzd, oprire momen-

Solid state — aparat cu ftranzis-
toare. - R
Styroflex — material izolant

Motor; === aeiar: tana. Permite reglarea perfectda a Tape — banda magnetica.
53 aparatului (nivelul de inregis- Tupner — partea de intrare a
trare) inaintea inregistrarii, ! unui receptor (pina la detector)
® PC—Board (printed circuit  Typning — acord.

board) — circuit imprimat. Trouble — zgomote nedorite.

Peak — virf, maximum.

Peak indicator — indicator de
Oil — ulei. Anumite motoare sau  Maximum.
piese mecanice necesitd o lubri-  Phones — casti de ascultare.
fiere periodica. Pitch control — reglajul vitezei
Open reel — bobind. Denumeste . o
bobinele cu diametre de 13, 18, &
25 cm. U — tensiune, semnal
Osclllater — oscilator. Fiecare
aparat contine un oscilator care ,
furnizeaza curentii de stle[gerelsi
premagnetizare necesari inregis-  Recelver — aparat de receptie. 3
trarii (frecveniele obignuite: Right — canal dreapta in amplifi- :
80—150 kHz). , catoare stereo. .
Output — iesire. Permite racor- Vox — comanda vocala.

VU — indicator de volum (nivel).

Z — notatia generala a impedan-
telor.

n

nea un nivel destul de ridicat de
armonice de "inalta frecventa
(acestea pot fi reduse suntind pe

DU BLOR R, printr-un condensator de
< 2333 nF).
Circuitele integrate sint de tip
BATAT, AT41 efc., iar D, si D,
sint diode de inalta frecventa, cu
3

i, ca OA90, OA8S, OA73
| MARIN  Jormani. ¢8 s =

Montajul prezentat este desti-
nat amatorilor de efecte sonore,
putind fi utilizat pentru modifica-
rea timbrului de la chitara elec-
tronica.

Semnalul de intrare, preluat
prin C, de la .doza de chitard
(cca 50 mV), este amplificat de
catre circuitul integrat A, (ampli-

cea a semnalulul de intrare. Ten-
siunea de iesire, cu volumul re-
glat prin Ry contine de aseme-

Intrare 3\

¢

Schema a fost preluata dupa

revista ,Radio televizia electro-
nica".

i
R
uF 1oMA

255

ficator operational), obtinindu-se
la iesire (C,) un nivel de cca 4 V Ry
(cistigul lui A, se ajusteaza prin 40
semireglabilul R,). Acest semnal KR
este aplicat la intrarea celui de-al
doilea amplificator operational,
A,, prin diodele D, si D,. Alter-
nantele pozitive ‘ale semnalului
trec, prin D,, spre intrarea nein-
versoare a lul A, iar cele nega-
tive ajung, prin D,, pe intrarea
inversoare. Prin acest artificiu, la
iesirea Iui A, se obtine un sem-
nal cu, frecventa dubla fala de

;_QJFF
€, OpF(25V)

(3 ke
(F ==
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~ DISTORSIUNILE
- DE NELINIARITATE

Utilizarea pe o scara din ce in
ce mai larga a amplificatoarelor
de audiofrecventd impune cu-
noasterea unor factori de im-
portanta primordiala care deter-
mind obiectiv calitatea acestora.
Producatorii amplificatoarelor
audio masoara factorii determi-
nanti cu o instrumentatie adec-
vata si rezultatele sint date in
documentatia amplificatorului.
Amplificatoarele mai modeste
nu cuprind in documenta}ie de-
cit citeva date nesemnificative
pentru calitate, din acest motiy
enumeram pe scurt unele din
caracteristicile importante,

1. Coeficientul de amplificare.
Mentionam  “ca  amplificarea
poate fi in tensjune, curent sau
putere. Amplificarea K" este
raportul intre semnalul de ie-
sire fata de semnalul de intrare,
Coeficientul de amplificare se
exprima de obicel In decibeli
K =,20 log K, in tensiune

U,
K.= 20 log U‘ (dB), iar in putere
]

P
K =10log -~ (dB).

2. Puterea nominald de iegire
esle pulerea maxima a amplifi-
catorului, la sarcina (Z) pre-

scrisa, pentru care distorsiunile
nu depasesc valoarea maxima

admisd, P = _Z - (W),

3. Puterea normala de iegire
reprezinta 0,1 din valoarea pute-
ril maxime de iesire.

4. Tensiunea nominald de fe-
gire este tensiunea electrica
masurata pe sarcina amplifica-
torulul la puterea nominala

5. Tensiunea normala de le-
gire este tensiunea masurata
pe sarcina la puterea normala,
U = VO PZ..

6. Banda de trecere a frecven-

or. ;

7. Gama dinamicid a amplitu-
dinilor.

8. Rezistenla de Intrare a am-
plificatorulul.

9. Caracteristica amplitudine-
frecventa (curba de raspuns).

10. Distorsiunile de frecventa
sg datoreaza modificdrii coefi-
clentului de amplificare la dife-
rite frecvente. Se exprima ca un
raport intre amplificarea unei
frecvente medil si frecventa data
(joasa sau inalta)

11. Distorsiunile de neliniari-
tate. Avind o importania deose-
bita, vom insista mai mult asu-

edanta de infrare a

milivoltmetrului

N. TURTUREANU

pra acestei caracteristici. Dis-
torsiunile de neliniaritate se ma-
nifesta prin aceea ca la iesirea
amplificatorului  jau nastere
frecvente noi (armonice si batai)
care nu_existau n semnalul de
intrare. Cele mai importante sint
in practica armonica a doua sl a
treia. Distorsiunile pot fi cauzate
de componente neliniare: tuburi
electronice, -transformatoare si
bobine de soc cu miez de fier
etc., sau prin limitarea semnalu-
lui sinusoidal in semnal mai mult
sau  mal putin dreptunghiular
generator de armonici.
Coeficientul de distorsiuni
de neliniaritate se noteaza cu

O (delta)  si este egal cu
Vs + wi 4 .0
: U — v Wi, Uy ete.
|
sint armonicile, iar U frecventa
sinusoidala fundamentald. Dis-

torsiunile de neliniaritate se no-
teaza si cu k" si valoarea in pro-
cente.

Cu ¢t cifra in procente este
mal mica, cu atit amplificatorul
esle de o calitate mai buna. Am-
plificatoarele de inalta fidelitate
au k sub 1%,

De obicei, coeficientul de dis-
torsiuni de neliniaritate in banda
de trecere a amplificatorului se
masoara la frecventele 50, 100,
200, 400, 1 000, 2 000 s/ 5 000 Hz:
unele laboratoare profesionale
lesteaza si la frecvente funda-
mentale rmai mari.

Procedeul de masurare in
mod normal se face astlel: se re-
gleaza generatorul audio in asa
fel incit la intrarea amplificato-
rului de masurat sa ajunga un
semnal sinusoidal cu o tensiune
de 0,25 V, avind una din frecven-
tele fundamentale mentionate.
Potentiometrul (sau potentio-
metrele) de ton se regleaza in
asa fel incit sd se redea si tonu-
rile inalte si joase. Se regleaza
apoi potentiometrul de la volum
control pina cind pe sarcina
dpare tensiunea nominala, Se
conecteaza analizorul de armo-
nici care indica valoric (eventual

® = ALMANAHUL TEHNIUM



Factor . | of | 4B

1 0 1 0,224 13 0,016 36 63
0,044 05 | 1059 0,199 14 0,014 37 7
0891 1 1122 0178 15 0,012 38 80
0,841 ; 1189 0158 16 0,011 39 89
0,793 2 1126 0140 17 0,01 a0 | 100
0.75 25 | 133 01126 18 0,005 a5 | 178
0,707 3 1413 0112 19 0,003 50 | 316
0,668 35 | 1497 0,10 20 0,002 55 | 560
0,631 4 1,585 0,089 21 10 60 | 10
0,595 4, 168 0,079 22 10 80 | 10
0562 5 178 0,07 23 10 00 | 10
0531 55 | 1885 0,063 24

0,50 6 2 0,056 25

0472 5| “212 0050 < | 26

0,446 7 224 0,045 27

01422 78 | ke 0,04 28

0,398 8 251 0,035 29

0,376 85 | 266 0,031 30

0,355 9 2,82 0,028 3t

0336 95 | 298 0,025 32

0316 | 10 3,16 0022 33 |
0282 | 11 355 0,020 34 50 -
0251 | 12 3.98 0,018 3B | 56 i

si vizual) marimea armonicilor.
Se poate calcula astfel coefi-
cientul delta. Se repeta operalia
la frecventele fundamentale in-
dicate.

Exista si aparate de masurat
distorsiuni de neliniaritate cu in-
dicatia directa a coeficientului k
in procente.

12. Distorsiunile de modulafie
mutuald (intermodulafie) apar
daca la intrarea unui amplifica-
tor care are distorsiuni de neli-
niaritate se introduc concomi-
tent doua sau mai multe sem-
nale cu frecvente diferite. La ie-
sire apar nu numal armonicile
acestora, - ci §i combinatiile
egale cu suma si diferenta frec-
ventelor fundamentale inmulite
cu numere intregi. Caracteristi-
cile enumerate si procedeele de
masura folosesc pentru elucida-
rea unor notiuni de baza in au-
diofrecventd si nicidecum pen-
tru descurajarea constructorilor
amatori, Reddm totodata in ta-
bel factorii de atenuare $i res-
pectiv amplificare, raportati la
cifrele in decibeli Acest tabel
este deosebit de util pentru acei
care lucreaza in domeniul
audiofrecventel.

Recomand constructorilor a-
matori un aparat simplu pentru
masurarea distorsiunilor de ne-
linjaritate (k) in procente.

in afara ‘de un dispozitiv sim-
plu realizat cu elemente pasive
conform figurii, amatorul tre-
buje sa fie in posesia unui gene-
rator audio de 1 000 Hz sinusoi-
dal cu atenuator s$i a unui volt-
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metru electronic de audiofrec-
ve?ité cu scala etalonata in deci-
beli,

Analizind schema din figura,
se poate vedea ca prima parte se
compune dintr-un filtru dublu T
acordat pe kHz, urmat de un fil-
tru LC (trece sus) care filtreaza
zgomotul de foend de joasa frec-
venta. In acest fel este usurata
reglarea la zero a filtrulul dublu
T. Comutatorul K1 conecteaza
direct intrarea la iesire (poz. a)
sau intercaleaza elementele pa-
sive de filtrare intre bornele de
intrare si iesire. La iesire se co-
necteaza voltmetrul electronic.
Legaturile, atit 1a intrare cit §i la
iesire, trebuie sa fie cit mai
scurte.

De__mentionat ca_elementele
RC din filtrul dubly T trebuie
sortate astfel Tncit sa se Tndepli-

c3
neasca conditia C1 = G2 = -5~

si A2 — A3, considerind valorile
reale. Valoarea absolutd a pie
selor este mai putin critica decit
indeplinirea egalitatilor mentio-
nate. Inductanta L1 de 380 mH
se realizeaza pe oala de ferita,
folosind formulaL = N - A, Lin
10 " H; N = numar de spire; A, =
codul feritei. Astfel la o cala de
ferita A, = 1800 de 18 x 14 se
bobineaza 460 de spire din
CuEm @ 0,12 mm,

'REGLAREA APARATULUI
(K1 iN POZITIA B)

Se introduce la intrarea apa-
ratului un semnal de 1 000 Hz se

regleaza R1 pentru un semnal
cit mai aproape de zero indical
de voltmetrul electronic conec-
tat la iesire. Introducem apol pe
find semnale cu frecvenie de 2
3, 4: 6; 8 kHz urmarind capul de
scala si egalitate de amplitudine
prin reglarea lui R4. Se mal retu-
seazd reglajele prin repetarea
operatiilor. In vederea obtineri
unei stabilitati mai mari este in-
dicat ca R1 si R4 sa fie masurate
exact si inlocuite cu rezistenie
fixe.

PROCEDEUL DE MASURARE

Comutatorul K1 se pozitio-
neaza pe punctul ,a“ Generato-
rul audio se regleaza la 1 000 Hz
i Ia o tensiune.indicatd pentru
intrarea Tn amplificatorul de tes-
tat. Se recomanda borna de in-
trare care necesitd aproximativ
250 mV. La iesirea amplificato-
rulul de testat (pe bornele sarci-
nil) se conecteaza voltmetrul
electronic. Controlul de volum
al amplificatorului se potriveste
apoi aproape de maximum, res-
pectiv la iesire pe sarcina tre-
buie sa apara tensiune nominala
care corespunde puteril nomi-
nale. Se regleaza atenuatorul
voltmetrului electronic astfel.in-
¢it indicatia sa fie apropiata de
0 dB. Se retuseaza din volum
controlul amplificatorului pina
se obtine o indicatie exacta de
0 dB.

Se comuta K1 in pozitia ,b", se
citeste apoi indicatia, care tre-
buie sa fie mai mica. De pilda, la
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Montajul descris in continuare
este frecvent intiinit in amplifica-
toarele AF de inalta fidelitate. in
primul rind, deoarece reglajul
volumului este mai progresiv,
fara neplacutele salturi in cistigul
amplificatorului Tntilnite la alte
sisteme; in al doilea rind, deoa-
rece prin acest procedeu se pot
obfine curbe de variatie a volu-
mului mai apropiate intre ele,
atunci cind este vorba de staii
cu mai multe canale; in fine, co-
manda realizindu-se cu tensiune
continua, parazitii captati de po-
tentiometru si firele sale de ra-
cord sint nesemnificativi, chiar
atunci cind potenfiometrul este
plasat la o distanla mai mare,

Dintre caracteristicile mai im-
portante ale montajului (preluat
dupa revista ,Radio”, nr. 2/1980)

0 indicatie de —40 dB, distorsiu-
nile de neliniaritate vor fi k - 19
(vezi tabelul ). Scala voltmetry-
lui electronic se poate grada direct
in_procente pentru valoarea L

Procedeul prin folosirea apa-
ratului descris satisface din plin
ceriintela constructorilor ama-
torl.

Din cele relatate constructo-

rul amator poate trage concluzii |

mentionam:

— tensiunea maxima de
trare 15 mV;

— impedanta de intrare 100 k!

in-

— impedanta de iesire 4 ki

— plaja minima de reglare a
volumului 60 dB; :

— raportul semnal maxim de
iesire/zgomot 66 dB;

— banda de trecere pentru + 1

«dB — 12,5 Hz la 20 kHz.

Amplificatorul propriu-zis se

e = L E ST

M. ANDRES

compune din tranzistoarele T, si
Ta, tranzistorul T, constitu]nd
elementul de comandéd; T, are
totodata rolul de a stabiliza cu-
rentul de emitor al tranzistoare-
lor T, si Ts, acest curent depin-
Zind de polarizarea aplicata la
baza |ui T, deci de pozitia
cursorului potentiometrului Rg-

Condensatorul C, are rolul de
a corecta curba de raspuns in
frecvente inalte; valoarea Iui se
optimizeaza experimentals

Ca o completare pentru con-

PREAMPLIFICATOR
TERMOSTABILIZAT

deosebit de utile in vederea rea- |

lizarii unui amplificator audio de
inaltd fidelitate. La proiectarea
si  realizarea amplificatorului,
constructorul amator trebule sa

decida in ce scop va folosi am-

plificatorul. El va alege o
schema experimentata sau, va

proiecta una in raport de piesele ||

de care dispune sau poate pro-

cura. Puterea nominald a ampli-
fie de

ficatorului trebuie sa
aproximativ zece ori mai mare
decit cea folosita in mod normal
in vederea reducerii la minimum
a distorsiunilor neliniare si de
intermodulatie. Se vor evita tot-

odata schemele care contin ele-

mente neliniare (tuburi, trans-
Iiorlinatoare si drosele cu miez de
er).

Amplificatorul trebuie corelat
scopului Tn vederea evitirii dis-
torsiunilor de frecventa.
pilda, la un amplificator pentru
magnetofon corectiile de frec-
venta difera fafd de cele nece-
sare la un amplificator pentru
microfon folosit de orchestre.
La amplificatoare stereo cele
,doud canale vor avea caracteris-

De

tici cit mai apropiate. in acest

Scop se vor sorta atit piesele ac-
tive, cit si cele pasive.

110

. obicei

Montajele de tipul celui pre-
zentat alaturat se realizeaza de
cu tranzistoare duble
(doua tranzistoare identice in
aceeasi capsuld), cum sint de
exemplu 2N2913, MD7000,
BCY87—89 etc., dar pot fi expe-

. rimentateéi Cu tranzistoare obis-

nuite (BC109, BC173, BC172

A. MARCULESCU

etc.), imperecheate cit mai bine
$i montate intr-un radiator termic
comun.

In schema din figura 1, tranzis-
torul T, constituie elementd] ter-
mostabilizator, iar T, funelie-
neaza ca amplificator. Ourentii
de baza ai tranzistoarelor sint
egali, decarece R,=R., §i prin ur-

NC

10

4] ’l‘ 30{mima 2
0 10w
Ne

1

TAAG621

Ym -

——> 828V

NC
13

12
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structorii avansati, mentionam ca
tranzistorul T, poate fi inlocuit
printr-un FE‘I;-canaI P. montat
Jnvers" (cu sursa spre T,—Tssi
drena spre R,). Se obfine asgtfal
un volum control inversat”,
adica volumul scade atunci cind
tensiunea de comanda creste, si-
tuatie convenabila pentru unele
automatizari (de exemplu, pentru
reglarea automata a volumului
de inregistrare la magnetofon).

Tranzistoarele T,—T, de ace-
lasi tip, pot fi 2N2222, BSW 28,
BFX95 etc., iar FET-ul despre
care am vorbit (pentru cine il po-
seda §i stie sa-| utilizeze), de tip
2N5460, 2N5461 etc.

mare si curentii de colector (in
repaus) vor fi egali, 1=l

e de alta parte, putem scrie
aproximativ 1,=Ug/Ry, unde U,
este tensiunea de alimentare.
Punctul de functionare optim al
lui T, se obfine pentru R4=05.
R,, caz in care tensiunea din co-
lectorul lui T, reprezinta cca ju-
matate din tensiunea de
alimentare, in timp ce curentul ¢,
este practic  independent de
temperatura. Intr-adevér, atunci
cind temperatura-creste, curentil
de colector tind ca creasca de
asemenea, ceea ce conduce la
scaderea curentului de baza al
lui T-Q.

Cu valorile indicate, cistigul in
tensiune al etajului este de cca
150. Pentru a se obtine un cistig
determinat, schema se poate
modifica putin, asa cum se aratd
in figura 2, unde G;/~Ry/Rg

TAR-621

Circuitul integrat: TAA621
(S.G.S-ATES) este amplificator
de audiofrecventa, cu tensiunea
de alimentare de 18—24 V. Im-
pedanta de iesire este de 16 (),
puterea maxima debitata de
3—-4 W (in funciie de alimen-
tare), iar impedanta de intrare de
cca 150 k). Nivelul semnalului
intrare pentru puterea maxima
este de cca 160 mV. Alaturat
prezentam schema de utilizare
recomandata de producétor, cu
mentiunea ca terminalele 2, 4, 6,
9, 11 si 13 sint neconectate
(NC).

1111

Ry 3l RS e =l
82k LTk Rh,?kﬂ. 15k L 2
St
@ C Tk
& 1 220k
g1 5
€ k| T Ty pF =
+1 5V T R9 o
g 220k R0 =
6 b
RN 5 33k
ke | 1500 lowf 715
Spre dlte gl
canale
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 REGULATOR

Schema alaturatd a fost utili-
zata de firma ,Blaupunkt” in re-
ceptorul auto stereo +Koburg"
(in continuare vom descrie va-
rianta mono). Originalitatea sa
consta in folosirea, pentru doza-
rea frecventelor joase si inalte, a
unui  singur potentiometru. in
una din pozitiile extreme ale
cursorului se obiine atenuarea
frecventelor inalte fara ca nivelul
joaselor sa fie afectat, iar in cea-
laltd extrema se atenueaza joa-
sele fard a modifica nivelul inal-
telor,

Dupd cum se observa din fi-
gura, frecventele l‘oase sl cele
inalte ajung la jesire (la Cy) pe
cai diferite, respectiv prin R—C,
—Ha—na Si C;*-F!;. tunci cind
cursorul potentiometrului Ry se
afla in pozitia mediana, ,puntea”
formata din diodele D,—D, este
in echilibru, mai bine zis toate
diodele sint blocate si semnalul
de intrare trece din colectorul luj

DE TON

AL. M.

T, la iesire fara a fi modificat
(punctele A si B din schema se
afla la acelasi potential).

Daca se deplaseaza spre masa
cursorul lui Ry, diodele D, i D,
incep sa conduca, rezistentia lor
directd scade, astfel ci frecven-
tele inalte ale semnalului, prelua-
te prin Cs, sint atenuate (duse la
masa prin D,—C,).

Atunci cindz cursorul lui R,y se
deplaseaza spre extremitatea
opusa, diodele Dy si D, sint cele
care vor conduce, rezultatul fiind
atenuarea frecventelor joase,
preluate direct din punctu| C,—

.

Schema a fost astfel calculata
incit la frecventa de 1 kHz cigti=
gul etajului sd nu fie influentat
de pozitia cursorului,

Tranzistorul folosit poate fi
BC179, BC339, BC253 etc. (pnp
cu siliciu, mica putere), iar dio-
dele D,—D, de tip 1N4148,
1N914, BA100 etc.

O

75V

i ki —

Bluesul este cintecul popular _

caracteristic al negrilor amer:-
cani. Executat vocal sau instru-
mental, bluesul g cunoscut
epaca lui de glorie prin anii '30.
cind a aparut si formatia orches-
trala  Blue Rhythm Bang" cu
care a cintat si celebrul Louis
Armstrong. Impreuna cu Lrag-
time" si «negro spirituals"”, blue-
sul a stat la baza ritmurilor ce
constituie si azi muzica de jazz.

Pentru amatorii de jazz-blues,
in schema de fafa se indica un
montaj care, in tonalitatea SOL
§11n masura de 6/8, furnizeaza un
acompaniament de tip clasic, Si
anume 4 tacturi pe acord de
SOL. urmate imediat de doua
tacturi acord de DO, apoi din
nou doua tacturi in SOL, dupa
care avem cite un tact in RE, in
DO, in SOL si din nou in RE.
Dupa aceste 12 tacturi (speci-
fice ritmului si melodiei de
blues), acompaniamentul revine
de la inceput,

Urmarind  schema, montajul
cuprinde un ,numarator cu
sapte” (numarator de acorduri
CI3-CDB 490 de fabricatie roma-
neascal, al carui semnal de iesire
decodificat de Cl4-CDB 442 (tot
de fabricatie romaneasca) co-
manda acordurile. Numaratorul
de tacturi CI2-CDB 480 are rolul
de a da mai multe tacturi la unele
acorduri,

Primul pas de program de-
curge in modul urmator: numa-
ratorul de acorduri CI3 se afla in
starea 0" astfel incit la primul 1
al decodorului avem 0" logie.
La iesirea din ,poarta” N9 apare
in acest caz ,1" logic, semiregla-
bilele P2-P4 avind rolul de a sta-
bili frecventele generatorulyi de
ton. Acest generator este format
din trei astatile (T4, TS): (T6.
T7) si (T8, T9), care genereaza
trei note corespunzatoare fieca-
rul acord si a caror frecventa se
regleaza din P2-P10. Din P2, P3.
P4 se regleaza acordul de SOL
Numaratorul de tacturi numara
acum patru tacturi, du care
este resetat prin porile N1 Si N6.
Acest impuls de reset cupleaza,
in acelasi timp, mai departe,
numaratorul de acorduri, in asa
fel incit apare acordul urmitor.

Astabilul format din T, si T
stabileste tempoul de comanda.
Acest astabil da 1 pina la 4 im-
pulsuri pe secundd, fiecare im-
Puls corespunzind valorii de 0
optime a unei note.

La iesirea montajului se afla
tranizistorul T10. Semnalul care
vine de la generatorul de tan
intra in emitorul acestui tranzis-
tor, care este trecut in starea blo-
cat sau saturat de catre lesirile lu)

2 e ALMANAHUL TEHNILM
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Ci1, producind modularea in am-
pmudme a tonului generat. Cu
comutatorul S1 se regleaza dife-
ritele viteze de modulatie, Sune-
tul astfel furnizat este asema-
nator sunetului unui acordeon.

Reglajul semireglabilelor este
destul de simpla daca se intre-
rupe legatura de la pinul 14 al lui
Ci2 si numaratorul de tacturi
este comutat manual prin cupla-
rea intrarii la masa sau la plus,

Prof. MIHAI VORNICU

stabilizat capabil sa furnizeze 5
V la un curent de 250 mA. Tre-
buie avut in vedere ca sursa nu
este bine slabilizata, orice va-
riatie de tensiune poate produce
supdratoare deplasdri ale frec-
ventel generatorului de ton.

lesirea acestul dispozitiv se
cupleaza la un amplificator de
putere convenabila.

‘R6: 1 ki}; R7: 10 k(1; RE:
|22 kY, R

AT B

I.!STA DE
COMPON-ENT

Fﬁ 1 k(1f R2: 3 kiy; R3: 22
ki Rd4: 22 ki) R5: 33 ki

ey

10 k() R9: 2.2 kil F!'ID
2 ki R12;
2.2 kiY R13: 2,2 ki), R14:
2 ki R15: 22 ki) R16:
22 ki) RIT: 2,2 ki R1&:
22 k{L R19: 22 ki)Y R20:
2.2 kix R21: 100 ki); R22:
100 ki1; R23: 100 ki); R24:
22 kil R25: 22 ki) R26:
22 kil R27: 22 ki), R28:
22 ki R29: 220 k); R30:
150 ki1; C1: 5va la 10 V;
C2: 5 uF la 10 ca 4?115. !
C4: 47 nF; C5: 4 ;
CT: AT nF. ca:
47 nF; €9 1 uF la 10 V;
D1..D11: orice diodd cu
ailldu. T1..TS: orice tran-
zistor NPN cu siliciu {dg
exemplu: BC 107, BC 10
etc.); T10; orice tranzistor
PNP cu siliciu (de exem-

lu: BC 177, BC 178 etc.),

1 27 ki, llnlrar P2..P10:
semiraglabna de cite

dupa cum este necesar, urmind : |- 10 kit ‘Cl+1, C) 2,6 &
ca, dupa restabilirea legaturii in- BIBLIOGRAFIE Gh. |, | CDB 400 Cl 4- CDB 442,
rerupte, comanda sa devina au- Mitrofan: Generatoare de  N1.N4 (= : CDB 400;
tomata. impulsuri si de tensiune - N5 N6 ‘_CI 8 CDB 420, |
Ca sursa de alimentare se niar variabila" | N7.Ng (=Cl 7); CDB 419 |
poate folosi orice alimentator Elektor (1974). ! .
HVELLY

"
Cla Taa2
af af 4 8] 4 m
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IPLIFIBATOR DE Q00

Pentru constructorii amatori
care vor sa realizeze un amplifi-
calor de audiofrecventa necesar
sonorizaril unei incaperi de di-
mensiuni obisnuite, lucrarea
aceasta prezinta o varianta care
a dat rezultate practice foarte
bune, realizindu-se cu un minim
de componente un montaj cu
performante superioare. Caracte-
risticile electrice ale amplificato-
rului sint urmatoarele:

— Pputerea de iesire, pe o sar-
cind Z =4 (0: P =10W:

— impedanta de sarcing mi-
nima: Z min = 4 (1

— banda de frecvente: 20 Hz
— 20 kMHz;

— distorsiuni armonice neli-
niare: 0,8 %);

— amplificarea: A = 30 dB:

— tensiunea de alimentare: U,

— Curentul de mers in gol: |, =
5 mA;

— tensiune de intrare: U, =
00 mV;

— impedanta de intrare: Zin>
100 ki),

Schema electrica a amplifica-
torului este prezentata in figura.
Se observa etajele caracteristice
oricarui amplificator de audio-

frecventa cu bune performante si
anume: etajul de intrare; etajul
pilot; etajul de polarizare al tran-
zistoarelor finale; etajul final.

Etajul de intrare include tran-
zistorul T,. Semnalul util se
aplica etajului de intrare prin in-
termediul condensatorului C,, in
baza tranzistorului T,. Ca parti-
cularitate a etajului de intrare, se
observa utilizarea unei conexiuni
de tip bootstrap, care ofera o im-
pedanta mare de intrare.

Astfel se obtine o buna adap-
tare intre impedanta de iesire a
sursel de semnal si impedanta
de intrare mare a amplificatory-
lui de audiofrecventd. Semnalul
util este preluat din colectorul
tranzistorului T, si se aplica di-
rect in baza tranzistorului T,
Etajul pilot contine tranzistoarele
T, T, S-a ales o astfel de confi-
guratie a etajului pilot pentru
asigurarea unei amplificari mari
$l, totodata, alaturi de o ,cursa”
optimd a semnalului alternativ
util, obtinerea unei benzi de tre-

T. T

Ing. EMIL MARIAN

cere in ceea_ce priveste frecven-
tele audio. In acelasi scop, de
optimizare a functionarii etajului
pilot, a fost prevazutd o cone-
xiune de tip bootstrap la etajul
final, realizatd de grupul R:RC.
Etajul de polarizare este consti-
tuit dintr-o sursa de tensiune co-
mandata de tip superdioda, reali-
zata cu ajutorul tranzistorului T,

Etajul final este alcatuit din doi
dubleti complementari, Fiecare
dublet se compune dintr-un tran-
zistor prefinal si un tranzistor fi-
nal de putere, montate intr-o
configuratie de tip super —G.
Astfel se obtine o amplificare
mare de curent. Totodata, acest
tip de fontaj necesita prezenta
unei surse de tensiune pentru
polarizare de valoare redusa, op-
timizindu-se si in acest mod

“.Cursa utild" a etajului pilot in

ceea ce priveste cele doud se-
mialternante ale semnalului al-
ternativ. Etajul final lucreaza in
clasa A—B. Curentul de mers in
gol necesar functionarli liniare a

BC 177 B; T,, T, = BC 107; T. = BC 174 B;

T: =BC107 B; T- = BD 238; T; = BD 237

INTRARE

14
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Sursa de tensiune stabilizata
prezentata in aceasta lucrare a
fost realizata in scopul alimenta-
rii amplificatorului prezentat an-
terior, dar ea se poate utiliza cu
succes §i la alimentarea altor
montaje care necesita o tensiune
stabilizata si bine filtrata.

Sursa de tensiune stabilizata
detine urmatoarele caracteristici
si performante:

— tensiunea de intrare alter-
nativa Ua = 24 V, 50 Hz;

— tensiunea de iesire conti-
nua Ue = 24 V, reglabila intre li-
mitele 22 V — 26 V;

— curentul maxim de iesire |

etajului final se obtine actionind
cursorul potentiometrului Ryp.
Pentru prevenirea unei ambaléri
termice s-au prevazut in emitoa-
rele tranzistoarelor finale T, 51 Ty
rezistentele Ry, si Ry, de valoare
strict _egala. lba asemenea se
mentioneazd montarea obligato-
rie a tranzistoarelor T, pe radia-
torul comun al tranzistoarelor fi-
nale.

Pentru prevenirea unor eventu-
ale oscilatii ale amplificatorului
la un nivel ultrasonor s-a montat
la iesirea etajului final un filtru
de tip BUCHEROT, format din

NS G

1

max = 1,8 A;
— factorul de stabilitate —

— protectie la scurtcircuit,

— protectie reglabila la supra-
curent intre limitele |
200 mA—1,8 A.

Schema electrica a stabilizato-
rului de tensiune continua este
prezentata in figurd. In esenia,
se utilizeaza un stabilizator de
tensiune cu element de reglaj se-
rie. Partile principale ale stabili-
zatorului de tensiune continua
sint urmatoarele:

— puntea redresoare,

— elementul de reglaj serie;

regl =

grupul C4R,, Condensatorul Cgy
realizeaza cuplajul amplificatoru-
lui cu sarcina, realizind totodata
5i separarea lor galvanica utila.

MODUL DE REALIZARE
PRACTICA

Montajul se executa pe o pla-
cuta de sticlostratitex placat cu
folie de cupru. Traseele se vor
executa Tngrijit, cit mai scurte,
iar traseul de masa va avea gro-
simea minima de 5 mm. Se vor
utiliza componente de buna cali-
tate. Sint de preferat rezistente

— amplificatorul de eroare di-
ferantial;

— generatorul de curent con-
stant;

— sursa de tensiune de refe-
rinta;

— etajul de protectie la supra-
curent §i scurtcircuit. >

Tensiunea de alimentagé se
aplicd unei punti redresoare "
mate din diodele D,—D,. Péntru
imbunatatirea performantelor in
privinta comutatiei curentului de
la o ramura la alta a puntii redre-
soare, pe parcursul celor doua
semialternante ale tensiunii alter-
native, sau, mai precis, ca ele-

cu pelicula metalica, condensa-
toare cu pierderi cit mai mici, iar
condensatoarele C;, Cj C4 Cg
vor fi cu tantal. Se va evita cate-
goric formarea buclei de masa si
realizarea intrarii" montajului
aproape de ,iesire". Montajul se
poate executa si in varianta-Ste-
reo, cu aceleasi precaufii pentru
fiecare dintre cele doua amplifi-
catoare identice. ;

REGLAJE SI PUNEREA IN
FUNCTIUNE
Dupa realizarea practica a
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ment rezultant, eliminarea Lbru-
mului* de retea care, cu toate fil-
trajele folosite ulterior, ar mai
putea apdrea la iesirea stabiliza-
torului (mai ales in momentul
functionarii la curenti apropiati
de curentul
seaza corespunzator condensa-
toarele C, si C..

Tensiunea pufsatorle obtinuta
la iesirea puntii redresoare in-
carcd condensatoru| Cs, dupa
care tensiunea continua de la
bornele condensatorului C, se
%plica n colectorul tranzistorulyi

3
Tranzistorul T, face parte din
elementul de rag1ai serie al stabi-
lizatorului de tensiune, Pentru o
functionare comoda si eficienta
in toata gama de curentl debitati
de catre sursa de tensiune stabi-
lizata, elementul de reglaj serie
este format dintr-un etaj de tip
Darlington, care include tranzis-
toarele T, si T, Rezistenta Ry
aflata in colectorul tranzistorului
T, are rolul de a usura functio-
narea acestuia in cazul apariiei
unui regim de functionare care
sa necesite un curent mai mare
de functionare, care ar implica o
solicitare termica, de asemenea,
mai mare;

Amplificatorul de eroare este
format dintr-un etaj de amplifi-
care diferential, care include
tranzistoarele T, si T.. Acestea
S& vor alege cu parametrii statici
de functionare identici.

Generatorul de curent con-
stant include tranzistory| Ty, 8i
are ca rol imbunatatirea perfor-
mantelor functionale ale amplifi-
catorului de eroare.

In baza tranzistorului T, este
conectata sursa de tensiune de
referinta, formata din diodele Dy,

montajulul, se mai face o verifi-
care finala, deoarece montajul
nu este protejat la scurcircuit
Sau supracurent (acest lucru fa-
cindu-se de catre sursa de ali-
mentare). Se alimenteaza monta-
Jul de la o sursa de tensiune de
24 V stabilizata si bine filtrata.

Se pune intrarea amplificatoru-
lui la masa si prin manevrarea
potenfiometrului R, se obtine pe
colectoarele tranzistoarelor fi-
nale o tensiune egala ca valoare
cu jumétate din valoarea tensiu-
nii de alimentare.

Se conecteaza sarcina de 4 ()
sl prin manevrarea potentiome-
trului Ry, se regleaza curentul de
mers in gol la valoarea indicata
(15 mA). Apoi se deconecteaza

16 Rtk Sy

maxim) se ampla- .

Dg, care sint alimentate prin in-
termediul rezistentei Rys. Cele
doua diode Zener sint conectate
in opozitie pentru liniarizarea ca-
racteristicii de tensiune in cazul
unor posibile variatii de tempera-
tura ale mediului ambiant.

In baza tranzistorului T, este
aplicata tensiunea obtinuta de la
divizorul de tensiune format din
rezistentele Ry;, Ry, si Rys ten-
siune proportionala cu tensiunea
de lesire a stabilizatorului de
tensiune.

Blocul de protectie la scurtcir-
cuit si la supracurent include
tranzistorul T,

MODUL DE FUNCTIONARE

La aplicarea tensiunii de ali-
mentare alternative de 24 V,
50 Hz, tensiunea continua obti-
nuta la bornele condensatorulyi
C, se aplica in acelasi timp in
colectorul tranzistorului T, si,
prin intermediul generatorului de
curent constant, in baza tranzis-
torului T, Tranzistorul T,, implj-
cit tranzistorul T, intra in starea
de conduclie si astfel tensiunea
continua pozitiva ajunge la blo-
cul care formeaza tensiunea de
referinta si in acelas| timp la co-
lectoarele tranzistoarelor T4 8l
Ts, care formeaza amplificatorul
de eroare diferential. Ulterior,
amplificatorul de eroare compara
simultan tensiunea de referinta
cu tensiunea obtinuta pe curso-
rul potentiometrului 120 care
este proportionala cu tensiunea
de iesire a sursei de tensiune
stabilizata, si, Tn final, se permite
in continuare intrarea in stare de
conductie tot mal pronuntata a
dubletului format din tranzistoa-
rele T, T, Acest lucru are loc

intrarea amplificatorului de la
masd. Constructorul amator care
poseda un generator de audio-
frecventa poate face un reglaj
suplimentar al amplificatorului.
Se introduce tensiunea de in-
trare nominala si sinusoidala de
frecventa 1 kHz si se vizuali-
zeaza pe sarcina de 4 () forma
de unda a semnalului de ies ire.
Se urmareste obfinerea unei si-
nusoide perfecte, prin reajusta-
rea finid a rezistentei R;. Se ma-
reste putin tensiunea alternativa
de la intrare, pina la obtinerea
unei_limitari simetrice a sinusoi-
dei. In caz contrar se reajusteaza
forma semnalului de lesire
printr-o manevrare foarte fina a
potentiometrului R,.

pina cind tensiunea sursel de re-
ferinta devine egala cu tensiunea
obtinuta pe cursorul potentiome-
trului Ry, obtinindu-se regimul

Dupa efectuarea reglajelor
prezentate, amplificatorul, sursa
de tensiune de alimentare (si
eventual corectorul de ton etc.)
se monteaza n interiorul unei
cutii, de preferintd metalice,
avind grija ca partea de metal a
carcasei sa fie conectatd I|a
masa, pentru ecranarea montaju-
lui. Se vor prevedea obligatoriu
orificii de ventilatie pentru raci-
rea naturald a radiatoarelor eta-
jelor finale.

Realizat si montat, amplificato-
rul va satisface pe deplin prefe-
rinfele constructorului amator,
posesor al unui montaj la nivelul
cerintelor moderne.

s e = . ALMANAHUL TEHNIUM



stabil de funciionare de durata.

La orice variatii ale tensunii
de iesire a sursei de tensiune
stabilizata, acestea se transmit
imediat, prin intermediul divizo-
rului de tensiune R, Ryz Ry, 18
amplificatorul de eroare, care
comanda in mod corespunzator
dubletul T,,T, restabilind valoa-
rea Initiala a tensiunii de iesire.

De exemplu, daca tensiunea
de iesire a scazut, scade simul-
tan tensiunea de pe cursorul po-
tentiometrului R, scadere care
se transforma in baza tranzisto-
rului T.. Acesta ,se blocheaza"
mai mult decit era inifial, deci
creste tensiunea in colectorul lui
Ts iar dubletul T, T, va primi, in
baza lui T, o tensiune ,mai pozi-
tiva" decit initial. Acest lucru are
ca rezultat ,deschiderea” mai
mult a tranzistorului T, cind
creste tensiunea pozitiva din
emitorul tranzistorului Ty, deci §i
tensiunea de iesire, care revine
la valoarea initiala (dinainte de
scadere). Procesul de stabilizare
se petrece asemanator i in ca-
zul decupldrii sarcinii, deci al
cresterii tensiunii de iegire a sur-
sel de tensiune stabilizata, creg-
tere fatd de valoarea inifiala re-
glata.

Actionind cursorul potentio-
metrului R,, se regleaza valoa-
rea tensiunif de iegire pind ce se
obtine valoarea dorita.

ondensatoul C; serveste la
Jnetezirea” suplimentara a unor
eventuale ,pulsatii’ ale tensiunii
de lesire continue, care ar putea
eventual aparea Tn regimul de
debitare al unui curent de sar-
cina apropiat de valoarea ma-
Xima.

Blocul de proteciie al sursei
stabilizate de tensiune include
tranzistorul Tg Protectia este
astfel alcatuita incit, indiferent
de motivul intrarii in functiune,
realizeaza blocarea dubletului Ty,
T, Este clar cd, daca tranzistorul
Te Intrd in conductie, acesta ab-
soarbe curentul din baza tranzis-
torului T,, deci dubletul T;,T, se
blocheaza. Intrarea in conductie

a tranzistoruiui Tg poate avea loc
in_doud moduri.

in cazul aparitiei unui scurteir-
cult la iesirea sursei de tensiune,
pe elementul serie de reglaj se
va aplica Intreaga tensiune de la
bornele condensatorului Cy.
Acest lucru nu este de fapt posi-
bil caci, imediat ce tensiunea
Uge de pe tranzistorul T, atinge
v.ﬁoarea de 15V, dioda Zener
intra in conductie, prin rezistenta
R, circulda un curent care deter-
minﬁ o diferenta de potenfial po-
zitivd Tntre baza si emitorul tran-
zistoruiui Tg. Acest lucru are ca
rezultat, imediat ce valoarea ten-
siunii pozitive atinge 0,6 V, intra-
rea in conductie a tranzistorului
Te 51 deci actionarea protectiei.

Reglajul protectiei la supracu-
rent este realizat cu ajutorul po-
tentiometrului Rg.

La depasirea curentului limita
ales, pe rezistenta Rq apare o di-
ferentda de potential pozitivda. O
fractiune din aceasta tensiune
pozitiva se aplica, prin interme-
diul cursorului potentiometrului
Rg, intre baza si emitorul tranzis-
torului Tg Imediat ce aceasta
tensiune depaseste valoarea de
08 V, tranzistorul Ty se des-
chide, deci proteciia este actio-
nata.

Se mentioneaza ca starea de
blocare a dubletului T,,Tj, indife-
rent de motivul blocarii (supra-
curent sau scurtcircuit), se men-
tine pina la intreruperea tensiunii
alternative de alimentare a stabi-
lizatorului de tensiune.

Condensatorul C, este montat
intre baza si emitorul tranzistoru-
iul Tg pentru a nu anclanga pro-
tectia la suprasarcinile de scurtd
durata sau in timpul regimului
tranzitoriu de pornire a stabiliza-

~ torului (cind se incarca, la un

surent initial mare condensatorul
Cs). Valoarea condensatorului C,
este informativa si se va alege de
catre utilizator prin incercari,
fAirh a depési prea muit con-
stanta de timp utilda actionarii
protectiei in regim de suprasar-
cind sau scurtcircuit

K130J1A1 SN31HZ08 9H20 MC54H20 DM3AH20
K130J1A2 SN54H308 9H30 MC54H30 DM54H30
K130J1A3 SN54H00S 9H00 MC534HDO DM34H00
K130J1A4 | SN54H10S 9H10 MCBHAH10 DM34H10
K130J1A6 SN54H40S aH40 MC54HA40 DM54HA40
K130JIP1 -LSN54H50S — 9HS50 — MC54HS0 . DM5G4H5G0
K130JTP3 | SN54H33S | 9H53 = MCH4HAS T DM54HS53
K130J1P4 SNHAHSE5S 9H55 MC54HLH LM34H55
K130 a1 SN54H60S 9HE0 MG54H6B0 DM54HG0
K130TB1 SN54H72S 9H72 MCA4HT72 DM54H72
K130TM2 SNG4H74 9HT74 MCH4HTA DMA4HT4
K130JTH1 SN534H04S BHO4 MC54H04 DMH4H04
117

CALENDAR
ulie

® In iulie 1858 sint puse in cir-
culatie primele mérci postale ro-
manesti. Emisiunea — rdmasa in
analele filateliei mondiale sub
denumirea Cap de bour — a fost
formata din 4 valori de 27, 54, 81
si 108 parale,.cu un tiraj total de
24 064 de bucati. Marcile sint fo-
losite in Moldova pind in mo-
mentul in care se schimba tari-
fele si se tiparggte o noua emi-
siune.

e® Guvernul provizoriu 1l nu-
meste prin decret Be Alexandru
Orascu arhitectul Bucures tiului.
Principala construclie facuta
dupa planurile sale este Univer-
sitatea.

e La 20 julie 1935 se inaugu-
reazd Monumentul aviatorilor,
realizat de sculptorifa Lidla Kot-
zebue. Frumosul monument ce
comemoreaza pe eroii aviatiei
roménesti are 20 m inaltime, lar
figura lui lcar ce domina lugra-
rea cintareste 5 t

anecdote

INTRE RADIOAMATORI

— Am construit un receptor
total silentios.
— Pe corespondent il auzi?

L

— In timpul concursului radio
de luna trecuta am facut 1734
de puncte.

— Cu cite stalii?

— La popice; am emitatorul
defect!

— De obicei visezi ce ar trebui
sa faci tu sau alii?

— Se pare ca aliii, de ce?

— Am visat ca se alocasera
traficului benzile de 1,8 MHz si
1,2 GHz.

Preferin{a
Clienta: As dori sa cumpar un

televizor.
Vinzatoarea: Ce culoare?
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De multe ori constructorii
amatori urmaresc statii de ampli-
ficare cu puteri ridicate in va-
riante mono sau stereo, statii
care sa pciaui fi folosite in ocazii
speciale. In general, amplifica-
toare peste 50 W se construiesc
in ateliere sau laboratoare spe-
cializate, dar si unii amatori pot
aborda aceste aparate daca au
experienta’ in domeniu.

In continuare prezentam con-
structia unui amplificator de 2 x
80 W ef pe 8() in varianta stereo
sau de 160 W ef in varianta
mono,

Acest amplificator asigura o
curba de raspuns foarte buna de
+1 dB pentru 80 W la lesire in
banda de 20 Hz — 25000 Hz

Sensibilitatea este de 0 dB
(775 mV), impedanta de intrare
100 ki, distorsiuni <0,5% (la 80

%;'IT‘JBIJ.'J' S A

W); raport semnal/zgomot 95 dB.

Tranzistorul T, constituie
adaptorul de impedaniad si este
montat cu emitor comun. Tran-
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zistoarele T, si T, constitule un
etaj de intrare cﬁferential: unul
este excitat de tensiunea de in-
trare, celdlalt de tensiunea de
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contractie globala. Condensato-
rul de 10uF dispus pe cursorul
potentiometrului de volum
opreste componenta continua.
Tranzistorul T, are rol de predri-
ver. Condensatorul de 220 pF
dispus intre baza si colector limi-
teazd transmiterea frecventelor
superioare, emitind astfel unele

perturbatii, Circuitul de colector
al lui T, comanda bazele tranzis-
toarelor prefinale T; §i Tg Sime-
tria montajului se obfine cu po-
tentiometrul de 50 k(L. -
Tranzistoarele finale Tg $i Tio
sint protejate de tranzistoarele Ts
si Tg In sensul ca, daca pe bor-
nele rezistoarelor de 0,5¢1 apar

tensiuni mai mari, acestea des-
chid tranzistoarele de protectie,
care la rindul lor blocheaza tran-
zistoarele driver (T; si Tg).

Tot pentru protectie sint mon-
tate si diodele Dy $i Da

Alimentarea se face dupa
schema din figura 3, in care cele
patru diode pot fi inlocuite cu o
punte de tip 3 PM.

Daca montajul se face in va-
rianta mono de 80 W, transfor-
matorul de relea se construieste
pe un miez de 10 cm? pe care, in
primar, se bobineaza 1200 de
spire CUEm @ 04, iar in secun-
dar 2 x 165 de spire CuEm 0.8.
in varianta stereo transformato-
rul se executa pe un miez de 15
cm?; in primar are 665 de spire
CuEm 0,6, iar in secundar 2 X
110 spire CUEm 1, plus o infasu-
rare de 12 V pentru semnalizari,
40 spire CuEm 03.

-

staturi

COLORAREA
ALUMINIULUI

® Pentru a se obtine o cu-
loare aurie, suprafata cura-
tata si degresata a piesei se
imerseaza intr-o solutie de
2,5% sulfura de potasiu, la
80—90°C.

e Pentru a se obtine o cu-
loare rosie, obiectul curatat
si degresat in prealabil se
trateaza cu o solutie obfinuta
astfel: in 100 cm?® apa se di-
zplvﬁ 1,6 g sulfura de pota-
siu, apoi 0,03 g bicromat ae
potasiu, iar dupa dizolvarea
acestora se mai introduc 0,1
g rosu de alizarina. Baia de
colorare trebuie sa aiba tem-
peratura de 80—90°C.

Tratamentul dureaza, indi-
terent de solutia folosita,
5—10 minute, Tn funclie de
nuanta doritd, dupd care
obiectul se spalda cu multa
apa si se usuca.

T L A R B e e e R
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Amplificatorul descris in conti-
Nuare @ste o completare a mon-
tajului {prezentat in ,Tehnium"
nr. 1/1982 cu scopul de a se ob-
tine o putere mai mare, Astiel,
pentru W semnal la intrare de
0,5 mV pulerea maxima este de
200 W “distribuita pe doua sar-
cini a 411, Aceasta putere se ob-
fine alimentind cu 63 V etajul fi-
nal, cu 22 V preamplificatorul
corector si cu 14—22 V pream-
plificatoarele de semnale mici
(microfon, instrumente),
Particularitatile schemei fac ca
zgomotul de fond sd fie foarte
redus, iar distorsiunile armonice
sub 1% pentru o curba larga de

GATOR 2000

el naiiiie ST TS AR

raspuns,

Preamplificatorul pentru mi-
crofon este realizat cu doua
tranzistoare, primul npn
(BC109C) si al doilea pnp
(BC251). Acesta, pentru Ui = 0.5
mV, debiteaza la iesire un sem-
nal de 15 V.

Preamplificatoarele pentru chi-
tara, orga, magnetofon, radio
sint echipate cu tranzistoare
BC109C, cu adaptari de impe-
danta si corecliile necesare, Pen-
tru Ui=20 mV, Ue=15 V. La
aceste preamplificatoare se utili-
zeaza reglajul de volum compen-
sat fiziologic, care da o mare

~ plasticitate auditiei la nivel re-

Prof. MIHAI CHIRITA

L D N e

el

¥ I TV 6 S

dus, in sensul reliefarii frecvente-
lor joase pe care urechea nu le
sesizeaza prea bine, Potentiome-
trele folosite vor fi logaritmice,
de 100 kf} sau 250 ki), cu prize
mediane. Valorile condensatoa-
relor si rezistoarelor se aleg ex-
perimental.

Corectorul de ton este alcatuit
din trei tranzistoare de tipul
BC109C. Primul este repetor pe
emitor, cu rolul de adaptor de
impedan}a fata de corector. Co-
rectorul Baxendall foloseste
doua potentiometre liniare de
100 kil s| elementele pasive RC.
Al doilea tranzistor este amplifi-
cator cuplat galvanic cu al treilea

ALMANAHUL TEHNIUM



~tranzistor, care este repetor pe

emitor, adaptor de impedanta
fata de etajul final.
Amplificatorul de putere este
echipat cu 12 tranzistoare, cite
sase pe fiecare canal. Etajul de
intrare este preamplificator folo-
sind tranzistorul pnp: de tipul
BC251. Etajul urmator este pilot
si utilizeaza tranzistorul npn de
putere medie, BD135, dupa care
urmeaza etajul de defazare cu
tranzistoarele de putere medie

perechi BD139 si BD140. Semna- -

lele defazate ataca tranzistoarele
finale de mare putere 2N3055 in
montaj contratimp-serie. Pentru
stabilizarea termica se folosesc
diodele 1N4001—1N4007. Etajele
finale se cupleaza cu jesirea din
corector prin intermediul a doua
potentiometre logaritmice de 100
k(), care indeplinesc funclia de
regulator al volumului pe fiecare
etaj final. Aceste potentiometre
pot fi inlocuite cu unul singur,
insa aublu, dar Unelé Sitialli cer
vo‘lly_[ne deosebite pe fiecare ca-
nal.

““Etajul de intrare este echipat
cu tranzistorul pnp BC251 in co-
nexiune bootstrap. Fiind inclus
in circuitul de reactie negativa in
curent continuu, asigurd o stabi-
litate termica optima a punctelor
de functionare ale tranzistoare-
lor, lar modul in care este cuplat
asigurd autocentrarea tensiunii
mediane pentru etajul final la va-
riatii ale tensiunii de alimentare,
emitorul’ fiind legat la punctul
median. Prin decuplarea partiala
a emitorului se creeaza un plus
de reaclie negativa locala si glo-
beld si un plus de stabilitate a
punctului de functionare. Poten-
{lometrul semireglabil de 10 kf!
stabileste tensiunea mediana.

Etajul pilot este echipat cu
tranzistorul de putere medie
BD135, care preia semnalul din
colectorul tranzistorului pream-
plificator BC251 prin cuplaj gal-
vanic. Potentlometrul semiregla-
hil de 250¢! din colectorul aces-
tuia ajusteaza punctul de func-
tionare al tranzistoarelor, respec-
tiv, impreuna cu diodele, stabi-
leste curentul initial de colector
al tranzistoarelor finale (in jurul
a 35 mA), eliminind distorsiunile
de trecere.

Etajul de defazare aste alcatuit
din tranzistoarele BD139 s
BD140, in simetrie complemen-
tara. Bazele celor doua tranzis-
toare sint cuplate cu colectorul
tranzistorului pilot. Datorita valo-
rii reduse si reglabile (prin po-
tentiometrul de 250¢1), diferenta
de potential existenta pe baza
tranzistorului BD139 este apro-
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plata sau identica
cu tensiunea din
baza tranzistorului
BD140. Tensiunea
in opozitie de faza
ataca direct bazele
tranzistoarelor fi-
nale de putere
2N3055.

Etajul final de pu-
tere se compune
din  tranzistoarele
2N3055 in montaj
contratimp - serie.
Limitarea curentu-
lui in aceste dispo-
zitive finale la valori
suportabile o fac
componentele ce
pot furniza instan-
taneu tensiuni de
compensatie, res-
pectiv. rezistoarele
de 0,33{1/6W. Sem-
nalul de audiofrec-
venla ce trebuie de-
hitat pe sarcina se
ia din punctele de
inseriere ale tran-
zistoarelor de putere,
unde se afla 1/2 din
tensiunea de alimen-
tare, prin intermediul
a doud condensa:
toare electrolitice de
iesire  pentru  sarcini
separate, Conden-
satoarele vor avea
capacitatea minima
e 2 500uF (capaci-
tatea optima este
de 4 700uF). Filtrele
Rc montate la iesire
previn aparitia unor
oscilatii de inalta
frecventa.
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Alimentatorul este compus
dintr-un transformator de retea
cu tole E20 avind sectiunea de

20 cm?. Bobinajul_pri a
de spire ¢U conductor CUEm @ <

0,8 Tar Dobindjul secundar
118—113 spire_cu conductor de
CUEm @ =138, Pentru beculsiul

de"scatd $é vor executa 12—14 |
spire cu conductor CuEm @ =
0,35—0,40. S-a ales un miez cu
secliune mare pentru a avea o
fereastra mare in care sa poata

intra bobinajul necesar, bine |zo-
lat. Numarul de spire din secun-
dar poate fi executat cu prize
mediane, pentru a se putea ob-
line tensiunea necesara, existind
situalii in care constructorul
-amator poate avea nevoie de
tensiuni mai mari sau mai mic

Puntea de redresare este de tipul ©

"

izoiRl -~ 4GV — po¥V—Jov -3V

3PME si se poate aplica cu ade-
Ziv. pe radiatorul tranzistoarelor
finale (asa cum se abserva in
fotografie): de asemenea Si sigu-
ranta fuzibila pentru curentul
continuu. Beculetul indicator de
curent continuu este de tip tele-
fonic de 60 V/0,05 A, montat in

. serie cu un rezistor care se va

tatona astfel ca pe bec sa cada o
tensiune de 1/2 din tensiunea sa
nominala. Siguranta pentru cu-
rentil alternativ va avea 1A, lar
cea pentru curentul continuu va
fi de 3,5 A. Condensatorul elec-
trolitic de filtraj va fi de 4 700,
la cel putin 83 V. in cazul eind
lipseste un astfel de condensa-

. lor, el poate fiinlocuit cu o bate-
. rie de condensatoare (serie-pa-
| ralel) cu rezistente de echilibrare

a tensiunilor.

" INDICATH CONSTRUCTIVE

I
W

Radiatorul folosit de autor este!

_in forma de U, cu dublarea bra-
~ telor,
. desfasurat |
" plus dublarea bratelor, asa cum’

Dimensiunile radiatorului /.
sint 370x80x3 mm,

se vede in fotografie. Radiatorul®
se plaseaza in jurul transforma-
torului de retea, pe care-! ecra-
neaza electrostatic., cu un ecran

din tabla de otel, pentry ecra- .
nare electromagnetica. Aceasta
asezare a fost impusa de o
asamblare generala compacta de

- dimensiuni cit mai reduse. Con-
' densatoarele electrolitice vor fi|

alese astfel ca sa suporte tensiu-
nile respective, iar tranzistoarele
2N3055 vor fi de asemenea pen-
tru tensiuni de lucru mai mari de

AMPLIFICATOR 200VA
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L B3 V (sau se vor folosi tranzis- |
" toare de tipul KD). Conductoa-

rele purtdtoare de curenti alter-

. nativi de retea sau purtatoarele |
. de curenti alternativi de audio- |
~ frecventa vor fi ecranate, pentru |
' a se evita ,reactii” sau ,brum®. =
. Interconectarile intre suban- |
.\ sambluri, mufe, potentiometre, |
" becuri de control, siguranta c.a.

se fac tot cu cablu ecranat. Le-

garile la masa pot da mari nea- |
. junsuri daca prin inlantuirea lor

se produce o spird in scurtcircuit
(o bucla). In schema de princi-
piu, la corector sint notate cu
1,234,56 terminalele potentio-
metrelor de ton care corespund
cu aceleasi notatii pe placa 1m-
primata, amanunt ce va usura in-

" terconectarea potenfiometrelor

cu placa imprimata. Aceste co-

nal. Astfel, de la circuitul impri- |
mat vor pleca sase cabluri ecra-
nate separat spre potentiometre

i
nectari se fac tot cu cablu ecra- l.
nat, separat pentru fiecare térmj e

i

STLATI CA...

Inainte de montare, toate piesele

vor fi minutios verificate. Se vor ©
evita condensatoarele vechi si

rezistoarele cu tolerante mari

. Rezistoarele din etajul final pot fi |
. de 0,25 W, iar cele din preampli-

ficatoare pot fi de 0,125 W, Cir-
cuitul imprimat este conceput
pentru plasarea orizontala a re-
zistoarelor si montarea verticala
a condensatoarelor. Circuitul im-
primat pentru microfon este ast-

 fel executat incit montarea con-

densatoarelor sa poata fi facuta
fie orizontal, fie vertical in func-
tie de gabaritul lor,

Bo
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..primul patent al sistemu-
lui de comunicatie prin unde
electromagnetice a fost elibe-
rat in iunie 1896 Iui Gu-
glieimo Marconi?

..prima transmisie trans-
atlantica TV cu ajutorul sate-
litului ,Telstar" a avut loc la
11 lulie 19627 ’

..prima inregistrare video
pe banda a fost demonstrata
de Alexander M. Poniatoff?
Ea este cunoscuta sub nume-
le AMPEX (dupa initialele in-
ventatorului, plus ex pentru
excelentd).

...recordul de ,rezistenia"
omologat al unei masini este
de 1 879 km Sarcun;i de
un ,Mercedes" 180 D condus
intre 1957 si 1978 de Robert
O'Rellly {S.U‘A.??

..recordul insisteniei in ob-
tinerea permisului de condu-
cator auto il detine Mirlam
Hargrave, care a susiinut de
40 de ori examenul (permisul
a fost obtinut la virsta de 62
de ani)?

PUNEREA IN FUNCTIUNE $I

- REGLAREA

Acest montaj a fost mult expe-
rimentat si realizat astfel ca nu

. va da probleme de nici un fel

daca se respecta schema si indi-
catiile constructive, daca piesele
sint de buna calitate, el da satis-
factie deplina.

Se regleaza la inceput tensiu-
nea mediana din poten|iometrul
de 10 k!!, care trebuie sa fie 1/2
din tensiunea totala de alimen-
tare, Se regleaza potentiometrul

' de 250() astfel ca, fara semnal
. (cu toate potentiometrele la mi-

nimum), curentul de mers in gol
sa fie in jurul a mA, masurat
cu instrumentul plasal in serle
cu tensiunea de alimentare a

. etajului_final, separal pe fiecare

canal. In cazul in care avem la

~ dispozitie un generator de audio-
| frecventa,

un osciloscop si unp
voltmetru electronic, folosind
schema-bloc anexata reglarea

| curentului de mers in gol si a

tensiunii mediane se poate face
in conditii optime, vizualizind pe
ecranul osciloscopului curbele

' de raspuns rezultate.

| ALMANAHUL TEHNIUM
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LABORATOR

INCERCARER
TRANZISTORRELOR

Montajul permite Tncercarea
asa-numitelor tranzistoare cu su-
peramplificare, destinate a func-
llona in etajele cu zgomot redus
ale amplificatoarelor de frec-
venta joasa siinalta, in regim de
microcurenti.

Incercarea unor asemenea
tranzistoare cu aparatele frec-
vent utilizate in practica de con-
structorii amatori prezinta unele
greutali cauzate de scala lor. Si
aceasta pentru ca noile tranzis-
toare pot avea hy, = 400..800 si
chiar mai mult, in timp ce majo-
ritatea aparatelor destinate ama-
torilor masoara acest parametru
intre limitele 10...200.

Schema prezinta un verificator
de tranzistoare bipolare pe struc-
tura pnp §i npn, permitind masu-

0—100; 100—200; 200—300;
300—400; 400—500; 500—600,
600—700;, 700—800: 800—900.
Valoarea h,,, in limitele fiecarei
sute, se citeste pe scala rezisten-
tei alternative, Ry, iar numarul
sutelor rezulta din pozitia comu-
tatorului,

Principiul de functionare al
aparatului se bazeazd pe fapﬂlur
ca tranzistorul V,, care este in-
cercat impreuna cu tranzistorul
Vo, formeaza un multivibrator
asimetric. Parametrii multivibra-
torului sint astfel alesi Tneit ge-
nerarea de impulsuri este posi-
bila doar atunci cind impedanta
lotala a rezistentelor conectate
in circuitul bazei tranzistorulyi
ce este incercat este numeric
egala sau putin mai mica decit

Daca impedanta in circuitul ba-
zel tranzistorului V, este mai
mare decit coeficientul sau de
transmisie prin curent, emiterea
nu are loc §i deci difuzorul B,
conectat la iesirea amplificatoru-
Iui de joasa frecventa (cu tran-
zistoarele V; si V,) nu emite os-
cilatli sonore.

Structura tranzistorului care
este incercat se stabileste cu
ajutorul comutatoruluj S,,

Incercarea tranzistorului se
desfasoara in succesiunea urma-
toare. Se stabileste structura ne-
cesara a tranzistorulul ce trebuie
incercat s| se racordeaza in mod
corespunzator iesirile tranzisto-
rului la bucse. R, se aduce in
pozitia superioara (conform
schemei), iar comutatorul S, in
pozitia 800. Se conecteazd apoi
alimentarea si se regleaza comu-
tatorul S,, pentru a se obtine os-
cilatii de joasd frecventa dis-
tincte sonor, In acest fel se de-
termina prima méarime (sutele) a
coeficientului h,,. Zecile si unita-
tile se stabilesc rotind cursorul
potentiometrului Ry pina in pozi-
tia in care emiterea inceteaza.

Scala potentiometrului R, este

rarea marimii h,, in 9 limite:  valoarea coeficientului sau h,. liniara de la 0 la 100.
52 4 e v,
R 1
100K 1 w
W ="}y 100 Ka Ka V3
G
‘ Qi L 200 3 '_{ AC187 ;
00 I\ +
AL a0 (3. %0 -
4007 b 5-9v
00Kn 400 5 4 1
S500kn -
600K i
o i
700k0 r@L?OU.O
] F
BOOKG iy
+“{_ l B‘
100
ka J
==y
124 ALMANAMHUL TEHNIUM



Propun cititorilor un dispozitiv
simplu de realizat, dar foarte ne-
cesar pentru verificarea si identi-
ficarea circuitelor integrate digi-
tale TTL, precum si la verificarea
schemelor mai complexe ce con-
tin astfel de circuite integrate.

Pentru cele doua scheme pre-
zentate (fig. 1 si 2) sint comune
blocul de alimentare si sonda de
control.

Blocul de alimentare este un
alimentator de 5 Vecc stabilizat,
cu element de referinfa (dioda
Zener) si element de control se-
rie (tranzistorul T,).

Transformatoru! trebuie sa de-
biteze in secundar o tensiune de
9 Vca la un curent de 1A, Puntea
redresoare poate fi de tipul
1PMO05, 3PMO0O6 sau chiar patru
diode redresoare de tipul
1N4001. Condensatorul electroli-
tic C, de filtraj este de minimum
1 5004F/16 V. Dioda Zener este
de 56 V si poate fi de tipul PL5.
Tranzistorul T, este pnp cu ger-
maniu, de tipul AD 152—155, dar
este preferabil sa fie un tranzis-
tor cu un curent de colector de
minimum 3A, pentru a se evita
distrugerea |ui, chiar in cazul in
care accidental se produce un
scurtcircuit la iesirea alimentato-
rului. '

Potentiometrul de 1 ki{}(R;)
serveste la limitarea curentului
prin LED-ul A (cind LED-ul este
aprins, alimentatorul funcfio-
neaza corect, lar cind este stins
inseamna ca la iesirea alimenta-
torului avem un scurtcircuit).

Sonda de control este formata
din trei circuite Inversoare §i
functioneaza in felul urmator:
daca la intrare avem nivel logic
1, allicda o tensiune = 24 V,
atunci LED-ul B de culoare rogie
se aprinde si LED-ul C de cu-
loare galbena este stins; daca la
intrarea sondei de control avem
0 logic, adica o tensiune = 04 V,
atunci LED-ul B se va stinge si
este aprins LED-ul C. Rezistoa-
rele Ry si Ry limiteaza curentul
prin cele doua LED-uri. Valoarea
rezistentei necesare, uzual de
2701, poate varia in functie de ti-
pul LED-ului.

1os EERIEREES

GENERATORUL DE SEMNAL

In figura 1 se foloseste un
multivibrator de joasa frecvenia
(cca 1 Hz), realizat cu doua in-
versoare, doua condensatoare

_ electrolitice si doua semiregla-

bile. Condensatoarele C; si C
sint de 2 2004F/6V si trebuie s
fie sortate pentru curenti de fuga
cit mai mici. .

Al treilea inversor are rolul de
repetor pentru a separa multivi-
bratorul fata de circuitul ce ur-
meaza a fi testat,

Cind este aprins LED-ul D se
indica nivelul logic 1 la iesire si
cind este stins avem la iesire ni-
velul 0 logic.

Pentru frecvenia de 1 Hz tim-
pul dintre doua aprinderi succe-
sive ale LED-ului D este de 1s si
se ajusteaza din cele doua semi-
reglabile Ry si Ry de 1k{l, astfel
incit LED-ul sa fie aprins 0,5 s si
stins 05 s.

In figura 2 se redreseaza mo-
noalternantd o tensiune alterna-

MOAN SARCHIZ, lasi

tiva luata din secundarul trans-
formatorului de retea. Aceasta
tensiune redresata cu frecventa
de 50 Hz se aplica prin interme-
diul unui semireglabil Ry din
care se fixeaza nivelul la intrarea
lui IC,; acesta este un numarator
de tipul CDB490E si realizeaza o
divizare prin 10. La iesirea Iui se
obtine un semnal dreptunghiular
cu frecventa de 5Hz. Acest sem-
nal se mal aplica inca o data la
IC,, care este tot un circuit
C[SB&QOE ce realizeaza inca o
divizare prin 10, astfel incit sem-
nalul folosit pentru testare va

Vee (+ 5Vct)

: TR Re IESIRE
' b SEMNAL
TES
0 =
Co D JUuL
1/2 COBLOLE »
IC _T_
& R?
w R3
INTRARE SONDA "
CONTROL
I G G B Rb

1/2 (0BA4OLE
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VOLTIMETRU
NUMERIC

Avantajele unui voltmetru nu-
meric fajd de unul analogic sint
in principal urmatoarele: se ci-
teste usor si precis valoarea ten-
siunii masurate; usurinta in ma-
nipulare; rezistenta de intrare
mare ( = 100 k(wV).

Prezentam in continuare
schema unui voltmetru numeric
relativ simplu cu circuite inte-
grate logice de tip T.T.L. Precizia
acestuia este mai buna de 0,5%.
Pentru a fi accesibil amatorilor,
nu s-a prevazul schimbarea au-

LISTA DE PIESE

P.R. = 1PM0S, 3PM05 sau 4 x
1N4001; Z = DZ5V6 sau PL5VS;
Ti= AD 182 = 155, ASZ 16; D, =
1N4001; |, = CDB404E; IC,, IC. =
= CDBM490E; C, = 1500 uF/16V:
C. =100 uF/10 V; C, = 1 000 uF/6
V, C. = 100 nF/8V; C., C, = 2 200
uF/BV; R = 560 (); Ay, Ry, Ry, R,
Ry, Ry, Ry, Ry =1 ki A, B, D, E =
LED-uri de culoare rosie; C
LED de culoare galbena.

avea frecventa de 0,5 Hz, cores-
punzator unui timp de 2 s, masu-
rabil intre doua aprinderi succe-
sive ale LED-ului E.

MODUL DE UTILIZARE

Circuitul ce urmeaza a fi testat
se alimenteazd de la alimentato-
rul stabilizat. La intrarea |ui se
aplica semnalul de la generatorul
de semnal. Nivelul de la intrarea
circuitului de testat este indicat
.de LED-ul D sau E, in functie de
schema aleasa.

Cu senda de control se veri-
fica nivelul semnalului de |a ies |-
rea circuitului de testat,

Dispozitivul prezentat mai Sus
verificd urmatoarele familii de
circuite mtegrate TTL: NAND,
NOR, BISTABILE, NUMARA-
TOARE, INVERSOARE,

In schemele prezentate in loc
de inversoare se pot folosi si cir-
cuite NAND.

BIBLIOGRAFIE:;

Catalog de circuite integrate
legice |.P.R.S.—Baneasa, 1979.
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N. a,

tomatd a scalelor de masura,
memorie tampon, indicator de
depasire, iar afisajul are numai 3
cifre, suficiente pentru masurato-
rile curente. Daca este necesar,
se poate mari numarul celulelor
de afigare, fara nici o dificultate.
Afisajul poate fi cu tuburi Nixie,
cu LED-uri sau cristale lichide.

Schema bloc (fig.1) contine un
convertor tensiune/frecventa, un
generator de baza de timp sin-
cronizat cu cuar, cu bloc de co-
manda si circuite de numarare si

afigare, Convertorul tensiune/
frecventa contine un oscilator
comandal a carui frecventa de-
pinde de tensiunea aplicata la in-
trare V..

Generatorul de baza de timp
furnizeaza semnale cu perioada
de 0,1 s pe parcursul a zece pe-
rioade ale semnalului ,bazd de
timp" pe impulsurile furnizate de
convertorul tensiune/frecventa.

Blocul de comandi si repetare
a masuratorii este format din
poarta P,, numaratorul N, deco-
dificatorul binar-zecimal D, cir-
cuitul basculant monostabil CBM
i circuitul basculant bistabil

BB. Reluarea masuratorii se
face periadic, la un interval de
timp dat de CBM.

Blocul de afisare contine nu-
maratoarele N,, N., N, decodifi-
catoarele D,, f)z. 3 $1 afisoarele
A A si A J

Pentru a intelege mai bine
functionarea blocului de co-
manda a masuratorii, sa urmarim

%
220V
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3,5Va, l l
5 Sy
1% 1
Rg }2;] 14 12
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2 10
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formele de unda din figura 2.
Generatorul de semnal furni-
Zzeaza semnale dreptunghiulare.
In punctul A sosesc aceste im-
pulsuri, care se aplica la una din
cele doua intrari ale portii P,. La
cealalta intrare se conecteaza ie-
girea unui monostabil (in repaus,
starea acestuia este ,1" logic).
Impulsurile baza de timp apar
negate la iegirea poriii P, (punc-
tul C). Primul impuls provoaca
trecerea numaratorului in starea
binara 0001, stare decodificata in
zecimal de catre decodificatorul
D (numaratorul actioneaza pe
frontul negativ al impulsului din
punctul C).

Aparitia starii logice ,0" in
punctul D provoaca trecerea cir-
cuitului basculant bistabil CBB
in starea logicd Q = 1. Presupu-
nem ca anterior s-a aplicat la in-
trare o tensiune U,, care cores-
punde unei frecvente f, generate
de convertorul tensiune/frec-
renté. Aceasta apare in punctul

Pina la aparifia nivelul logic
A% in punctul (Q=0), iesirea
portii P, ramine blocata. Cind Q
devine 1", poarta P, se deblo-
cheaza.

Impulsurile sint numarate si
stocate in sirul de numaratoare
decadice N,...N;. Numararea are
loc simultan cu procesul de sto-
care a impulsurilor baza de timp
in numaratorul N. La al unspre-
zecelea impuls, numaratorul
trece in starea binarda 1011, care
este decodificata in 11. In punc-
tul E apare un nivel logic ,0". Ca
urmare, se opreste numararea
impulsurilor cu frecventa f,, de-
oarece poarta P, se blocfwazé

rin trecerea circuitului bascu-
ant bistabil CBB in starea Q = 0.
Cifra afisata reprezintd valoarea
in mV a tensiunii de intrare
(scara de 1 V).

Impulsurile baza de timp trec
in continuare prin poarta P,, iar
numaratorul N trece in starile ur-
matoare. Starea 13 a fost aleasa

ntru a comanda circuitul CBM.
n momentul comutérii acestuia,
poarta P, se blocheaza. Timpul
de blocare este dat de o con-
stanta de timp (8 = 0,7 RC) si se
poate regla prin intermediul po-
tentiometrului Ps. Acest timp re-
prezinta si durata de afisare, mo-
ment in care operatorul poate
citi valoarea tensiunii U,.

Cind CBM revine in starea sta-

bildi Q = 1, impulsurile incep sa -

treaca din nou prin poarta P,.
Cind numaratorul ajunge in sta-

rea 15, in punctul G apare un

impuls care provoaca aducerea
la zero a numaratoarelor Ny...Nj.
Din starea 15, numaraterul trece

hd L H
Convertor I_RCBB g g
: o c
tensiune Qa Q 2 D N
frecwn?d f_: 4 B
19 ¢H G '
_lVin L F3 Q
= CBM A
) [ | eV
NT N2 N3 =
Baza
LEE - il 11 e
D1 D2 D3 timp
Al A2 A3

in starea ,0", moment premerga-
tor unei noi masuratori.
Urmétorul impuls ,baza de
timp" marcheaza trecerea in sta-
rea 1 si inceputul unui ciclu de
numarare identic cu cel descris.

SCHEMA ELECTRICA

Voltmetrul (fig.3) poate fi reali-
zat in cea mai mare parte cu

nnonnnnnnnon

piese de fabricatie |.P.R.S.-Ba-
neasa si |.C.C.E.

Convertorul tensiune/frecventa
contine un divizor potentiome-
tric, un generator de curent con-
trolat prin tensiune $i un oscila-
tor cu TUJ. g

Divizorul potentiometri¢ qro,;-
tine un sir de rezistenie ce for-
meaza o retea specifica oricarui
voltmetru analogic. Tensiunea

N0

] reghﬂ:il

|

c (111

afisare

H numdrd

|
L 2
J

LU T A R I
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rezultatd se aplica unui genera-
tor de curent alcatuit din amplifi-
catorul c_‘.;perauonal [AA741 si tran-
zistorul T,. Generatorul comanda
oscilatorul. ‘Semnalul de iesire
are o frecventa f = 1/T. Acesta
depinde de timpul ‘de incarcare
$i descarcare al condensatorului
C. Timpul de incarcare este de-
terminat de o tensiune proportio-
nala cu tensiunea de intrare. in-
tre frecventa si curentul de in-
garcare nu exista o relatie [i-
niara. De aceea, se liniarizeaza
Cu un grup format dintr-o dioda
$i un potentiometru liniar. Re-
glind o valoare optima pentru P
se obtine o liniaritate mai buna
de 05%. Oscilatorul bazei de
timp foloseste o schema simpla
Cu un tranzistor (T,). Reactia
este realizata prin intermediul
cuartulul. S-a ales o priza pe bo-

' bina deoarece cuplajul strins ar

fi dus la aparitia distorsiunilor,
iar tranzistorul nu ar fi lucrat in
regiunea activa normala. De ase-
menea, circuitul oscilant acordat
din colectorul tranzistorului ar fi
fost amortizat puternic, iar am-
plitudinea oscilatiei nu ar fi .cea
dorita. Cuarful are frecverta de
500 kHz, dar se poate folosi sio
alta valoare, cu modificarile co-
respunzatoare in sirul divizoare-
lor D,...Dy. Prima celula (D) di-
vizeaza cu 5. Este folosita intra-
rea B. Bistabilul A ramine nefo-
losit. Divizoarele D,..D, impart
frecventa prin 1:10 000. De men-
tionat faptul ca toate numératoa-
rele divizoare decadice pol fi in-
locuite prin capsule de tipul
CDB 493 E

Circuitul basculant monostabil
CBM poate fi de tipul CDB 4121
E

Decodificatorul D poate fi rea-
lizat si cu circuite logice de tipul
CDB 420 E (doua capsule) Se
decodifica starile 1 (00019,
11(1011), 13(1101) si 15{1.17-13-.
Cea mai comoda este folosires
unul decodificator CDB 442 E.
Decarece nu se decodifica sta-
rile de mai sus, se recurge la un
artificiu, Se realizeaza o permu-
tare circulara a numerelor 1, 11,
13 5i 15. Se stie ca un numarator
cu 4 celule (tip CDB 493 E) nu-
mara 16 stari binare, dupa care
revine in starea initiala. Deci
dupa starea 15 trece in starea 0,
se realizeaza o permutare cu 6
Astfel, cele patru stari de mai
sus devin 7, 1, 3 si 5. In acest fel,
se poate folosi decodificatorul
binar/zecimal CDB 442 E, care
permite decodificarea numai a
starilor 0...9.

Blocul de numarare este for-
mat din 3 capsule CDB 490 E.

ALMANAHUL TEHNIUM



Integrarea pe scara larga si
foarte larga a facut posibila apa-
rtia unor circuite deosebit de
complexe, care reahzeaza functii
dintre cele ma' complicate

intr-un volum mic. Pe aceasta li-

nie aparitia primului 1ntegrat
care contine toate circuitele ac-
tive pentru un voltmetru digital
ICL 7107 simplifica foarte mult
construirea unui instrument de
masura de precizie, fiind nece-
sare doar citeva rezistoare, con-
densatoare si
mentele de afisaj

Principiul de functionare se
bazeaza pe metoda de conversie
cu rampa dubla. Astfel in prima
treapta tensiunea de la intrare
este transformata intr-un curent
proporiional si este injectata
pentru un timp T, intr-un circuit
de integrare. Aceasta tensiune in
rampa are o panta variabila pro-
portionala cu tensiunea de in-
trare. iar semnul rampei este de-
terminat de polaritatea semnalu-
lup de |a intrare. .

in urmatoarea treapta, la in-
trarea integratului se conec-
teaza de aceasta data un curent
de referinfa produs cu ajutorul
unei tensiuni de referinta. Sen-
sul curentului de referinta este
opus curentului initial, deci se
va genera o tensiune in rampa
opusa celei obtinute cu tensiu-
nea de intrare. Durata de des-
carcare a condensatorului inte-
gratorului, notata T, este deci
proportionala cu tenslunea de
intrare si, deoarece T, si T, sint
masurate cu un semnal de fact
cu o frecventa f, (dictata de gru-
pul C,;R;), atunci-

Ti= b Tyeiky

fﬂ fD
unde ny, ny = numdrul de im-
pulsuri inragistrata. iar T,
k Vin, T; = k Vref, k = constanta

Decodarea se realizeaza cu
circuite SN 74141 ce permit co-
nectarea tuburilor Nixie.

PUNEREA IN FUNCTIUNE. RE-
GLAJE

La intrare se aplicd o tensiune
de 1 V. Din potentiometrul P, se
incearca obtinerea unei frec-
vente de 1 000 Hz. La nevoie, se
modifica si valoarea potentiome-
trului P4 In acest caz, rezolutia
este de 1 Hz/1mV,

Se micsoreaza tensiunea de
intrare la 0,56 V. Din P, se in-
cearcd reglarea frecveniel exact
pe 500 Hz. Se controleaza din
nou daca la 1 V frecventa este
tot de 1000 Hz

bineinteles. ele-

VOLTMETRU
DIGITAL

de proportionalitate, si obfinem:
Vin

= Ty 8i
V ol ct ( 15.
f, sint constante). Rezulta ca
numarul de impulsuri inregis-
trate n, este direct proportional
cu tensiunea de intrare. Se

alege factorul de proportionali-
tate egal cu 1 si se obfine o co-
respondentd directa intre numa-
rul de impulsuri inregistrate si

ng — *ny, insa ng =

Student ROMEQ FROICU

intrare este foarte mare, circa
1012 (1, circuitul fiind susceptibil
de distrugere datoritda sarcinilor
electrostatice ce pot aparea la
manipularea sa prin simpla atin-
gere a terminalelor. .

Se recomanda pastrarea circi-
itului Tntr-o cutie metalica si
montarea in soclu numai dupa
ce s-au verificat toate compo-
nentele externe, iar eventualele
remedier| ale montajulul se vor

_;'SV Obtinerea unel tensiuni negative de la +5V
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La

tensiunea aplicata la intrare.

in acest mod acuratetea de
masurare nu va depinde de frec-
venta de tact si de constanta de
integrare, ci doar de tensiunea
de referinta.

Circuitul ICL 7107 este con-
ceput pentru a masura direct,
fara reteaua divizoare de la in-
trare, tensiunea de +2000 mV
sau 2,000 V, aceasta prin sim-
pla modificare a rezistenjelor R,
Ry si a condensatorului C;, Am
ales varianta cu_ +200,0 mV de-
oarece, prin utilizarea unei re-
tele de divizare, putem mari do-
meniul de masurd la =2 V, £20V,

+200 V sau chiar 2000 V.
Datorita-
CMOS

tehnologiei utilizate,
impedanta proprie de

Utilizarea unei tensiuni de re-
ferinta externa

Referintd

P
36
1CL 8069
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LISTA DE PIESE:

R =80 M(} + 1%; R, = 9MI) + 1%,
R = 0,9 M{) +05%; R, = 0,1 M) +
0.5%; Rs = 1 M(); R, = 24 ki), R; -
100 ki) Ry = 1 ki), semireglabil;
Ry = 47 ki), Ry, = 330 ) R, = 270
- 360 {1; C, = 0,47 - 0,1 uF; C; =
90 - 100 pF; C; = 0,1 uF -~ mylar;
C. =047 uF — mylar; C. = 0,22 ,F
— rhylar; D), D; = 1N4148, BA244;
elemente de afisaj HP 0,37 MAN
3700, TIL 302; circuit integrat |CL
7107 INTERSIL; K,, K, - comuta-
tor 2 x 4 pozitii.

face dupa scurtcircuitarea intrarli
i1 conectarea acesteia la masa
montajulul.

Protejarea intrarii impotriva
tensiunilor accidentale mai mari
care pot aparea la intrare se
face prin conectarea a doua
diode in antiparalel, de tipul
BA 244 1 N4148 etc.

0O deosebita atentie trebuie
acordata condensatoarelor de in-
tegrare C., de raferinta C, si de
auto-zero C,. Acestea trebuie sa
aiba pierderi foarte mici, lunga
stabilitate termica sau coeficizn-
tul de variatie cu temperatura
sint neimpurtante, datorita tehni-
cii de conversie dubla rampa,
care anuleaza efectul acestor va-
riatii. Am utilizat condensatoare
sortate pentru pierderi cit mai
mici,

Condensatorul C,, care
tormeazéd oscilatorul de referinta
va {1 cu mica si se poate incerca

130

ajustarea valorii sale astfe| fncit
frecventa oscilatorului sa fie de
50 kHz si sa s¢ wbtina © mai
buna rejecti®e a hrumului de
50 Hz, introdus de retea Tensiu-
nea de referinta irterna are o va-
riatie cu temperatura de circa
100 ppm/°C. Daca se doreste o
variatie mai mica, se poate utiliza
0 sursa de tensiune externa, co-
nectata ca in figura alaturata
Problema variatiei cu tempera-
tura se pune pentru cazul cind
se comanda direct elementul de
afisaj, disipatia termica Aiferind
in functie de cifra afisata, fiind
mare pentru — 1.888 si mica
pentru 1.111. -

Sursele de alimentare de +5V
si -5V vor (i bine filtrate si even-
tual stabilizate. In cazul cing nu
se poate obtine -5V, se poate in-
cerca, daca dispunem de un cir-
cuit inversor CMOS, de tipul CD
4009. obtinerea unei tensiuni de
circa -3,3V necesare integratoru-
lui, cu montajul figurat alaturat.

Dupa conectarea in montaj a
tuturor componentelor, in afara
circuitului se conecteaza sursele
de alimentare si se verifica con-
sumul montajului, Acesta este
nul pentru -5V si de citiva mA
pentru +5V, deoarece unul din
punctele de pe afisaj este conec-
tat prin Kg si R,y la masa. In
aceste conditii se intrerupe al-
mentarea si cu multa atentie se
monteaza in soclu circuitul inte-
grat. Cu alimentarea conectata s
intrarile scurtcircuitate afisajul va
indica 0. Semnul negativ va f
afisat 50% din timo ca indicatie

die functionare efectiva a siste-
mulul de auto-zero

Din semireglabilul Ry se corec-
\eaza valoarea afisata in cazul
obtinerii unei alte indicatii decit
0 pe elementele de afisa).

Tensiunile mai mari decit va-
loarea maxima masurata pentru
scala respectiva vor cauza stin-
gerea ultimilor trei digiti. Numai
1 sau -1 va aparea afisat, Ab-
senta polaritatii semnalului in-
dica un pumar pozitiv, iar pentru
unul negativ va aparea semnul
de minus

Personal am utilizat intre cle-
mentele de afisa) si circuitul inte-
grat ICL 7107 o serie de pori
neinversoare de tipul CDB 407,
impreuna cu rezistentele de limi-
tare R, alese in functie de curen-
tul consumat de LED-uri, ecirca
270-360! 1.

Montajul functioneaza bine din
primul moment al conectarii sur-
sei de alimentare.

Daca nu putem obtine rezis-
tentele din divizor, se modifica
valorile acestora respecind ra-
portul dintre ele.

Bibliogratie:

1. Intersil Application Bulletin
A023. | LED Digital Panel Meter
UJsing ICL 7107"

2: Analog Devices.
1980
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r Puntea este realizata in totali-

| tate cu piese recuperate din re-
ceptoare radio si televizoare.

Constructia este usor de realizat

,, si de mare utilitate pentru ama-

: torii electronisti, fiind simpla si

cu 0 mare precizie deoarece fo-

L loseste metoda comparatiei. Pre-

cizia este in functie de rezisten-

L Ele s| condensatoarele etalon.

e fapt, acestea sint singurele

piese din punte, cu toleranta de

+ 0,5% la rezistenie si de + 0,3%

¥ la condensatoare. Dupa cum ob-

servam din schema bloc, puntea
se compune din: generator

soldal BOO + 1 000 Hz; ampli

s tor de nul; comutatorul cu
loanele s§i potentiometrul
| —— echilibrare.
1. Generatorul dir= schema
e produce semnal cu frecventa in-

tre 800 si 1 000 Hz, dupa cum
dorim, cu nivel mare, in jur de
1,7 Np/6001).

Generatorul are in compo-
nenta sa un tranzistor AC 180;
bobinele L1 si L2, condensatoa-
rele C1, C2, C3 si C4; Fotentio—
ga;trul P1 si rezistentele R1 si

PUNTE RC.

MiIHAIL SPIRESCU

Bobinele L1 si L2 sint egale
constructiv, inductanta lor este
de circa 500 MHz fiecare, cu o
diferenta admisa intre ele de *
50 MHz. in cazul nostru, ele pot
fi construite in doua variante: va-
rianta 1, pe ferite tip E cu secfiu-
nea de 0,7 x 0,7 cm, cu AL 600
sau chiar 500, sau varianta 2, cu
ferite tip oala la AL 650 si g
diametru nu mal
22 mm. in pri
bobina
ferita

spire, cu sirma @
pru emailat. Sefisul
ca lor, inceput ;l sfirsit, nu
are importanta, dupa cum nu are
importantd daca pe placa impri-
mata sint montate una linga alta.
Dupa cum reiese din schema, R1
si R2 sint rezistente de polari-
zare, R3 este rezistenta de pro-

-9V
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tectie-aprindere a diodei lumi-
nescente, ce ne indica faptul ca
avem alimentare in punte. Con-
densatoarele. C1 si fac parte
din oscilator si din tatonarea lor
se poate modifica frecventa de
lucru pe care dorim sa o avem la
punte. Condensatoarele C3 si C4
sint de separare, iar potentiome-
trul P1 de sensibilizare a puntii.
In figura 1 este prezentat circui-
tul de cablaj la scara 1/1, realizat
cu ferita tip E, de care depinde §i
marimea cablajului.
2. Amplificatorul este, de ase-
menea, foarte simplu. El are am-
lificare relativ mare, dar fixa, cu
ntrarea si iesirea pe transforma-
toarele ce sint confectionate tot
pe doua oale de ferita AL 650 cu
diametrul 22 mm. S-au preferat
feritele oala, deoarece nu sint in-
fluentabile de cimpurile exte-
rioare, cum sint, de exemplu,
transformatoarele obisnuite.
‘aslraa este detectata si masu-
cu un galvanometru. Dupa
cum se vede din schema, trans-
formatorul Tr.1 are infasurarea
1-2008611 sirma de cupru emailat
1 de spire @ 0,06 mm, iar
infasurarea 3-4 din 350 de spire,

sirma cupru emailat @ 0,1
Transformatorul Tr.2 are |
rarea 1-2 din 2 200 de

sirma cupru emailat @ 0,
diametru, iar infasurarea 3-4 din
500 de spire sirma cupru emailat
.G 01 mm.

La generator

“f‘Da Amphf +
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Rezistentele R4 si R5 polari-
zeaza baza lui T1 (BC 107), T2
este.un AC 181, 2N1613 sau ori-
care altul, esennagut este ca cele
doua tranzistoare sa aiba / cit
mai mare, peste 100. Condensa-
torul C5 inchide circuitul din
punct de vedere alternativ al
semnalului ce urmeaza sa fie
amplificat, iar C6 blocheaza au-
tooscilatia amplificatorului.

Diodele D1, D2 si D3, impre-
una cu condensatorul C7, redre-
seaza (detecteaza) tensiunea al-
ternativa amplificata, care, in fi-
nal, este aplicata galvanometru-
lui indicator de nul. Rezisterta
RE este de protectie a intregului
montaj, La secundarul Iluj ;
infagurarea 3-4, se poate lega si
O casca la doua borne exte-
rioare, aceasta .in cazul ca nu
avem galvanometru.

Galvanometrul trebuie sa aiba
circa 100 uA si circa 2 000 (1 re-
zistenta interna, lar daca punem
casca, ea sa aiba circa 2 000 ().
Cablajul din figura 2 este la
scara 1/1.

3. Comutatorul K1 cu 11 con-
tacte, potenfiometrul P2, rezis-
tenfele R7, RB impreund cu eta-
loanele Re i Ce formeaza pun-
tea propriu-zisa. ]

Pentru punctele Rx si Cx ne
sint necesare borne cu contacte
de prindere bune, pentru a nu
furniza erori de masura. Firele ce
sosesc |a ele sa fie ecranate, cu
ecranul pus la minusul alimenta-
rii (bateriei). R etalon si C etalon
trebuie sa fie de cea mai mare
precizie posibila.

ETALONAREA PUNTI

La axul potentiometrului P2 se
monteaza un buton cu dise
transparent si cu sageata, deoa-

rece el ne va indica valorile lui
Rx si Cx. Pe panoul frontal, in
jurul axului lui P2, se pune un
disc de carton alb, mai mare in
diametru decit discul butenului
pe care vom trasa, provizoriu, re-
perele diverselor valori ale lui
Rx, cu care se incepe etalonarea.
Pentru scala 1, respectiv x1,

luam o reastenla precisa de 10 12
$i 0 legam l|a bornele Rx; comu-
tatorul sta pe platoul 1 in sensul
acelor ceasornicului si alimen-
tam puntea. In casca sau la in-
vom avea un semnal

strument,

+9V

Dy, Dp,D3=A%

It..—. 20mA Kz —gv
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800 - 1000H;

2

Generator

3

mare sau indicalie mare, de

aceea reducem convenabil din
P1 (iesirea generatorului) si in-
virtim usor de P2, pina ce sem-

nalul sau indicatia scade simti-

- tor; reducem din P1 nivelul con-

venabil, pina ce prin operalii re-
petate din P1 si P2 vom gasi ca
Rx ( 10 1)) este aproximativ la
mijlocul lui P2. Daca trecem de
acest punct, semnalul creste
brusc in casca si in galvanome-
tru. De aceea, revenim usor la
punctul de disparitie totala a
semnalulul, gunct pe care il tre-
cem pe scala (cartonul alb), deci
aici vor corespunde 10 /), Daca
acest punct nu cade exact
locul lui P2, wom mi
mari pe R7 sau RE
ce sens estg
scala. Apol
exacta de 1 ¢ 0 3

' Rx. Dupé acee metoda se ga-
seste nulul (3BMitia cea mai
slaba sau indicatia cea mai sca-
zuta) in Fartea stinga a lui P2 (la

la

inceputul lui) si se noteaza si
acesta pe scala.
Apoi se ia o rezistenta de

100 1) exacta, se monteaza la Rx
Si se reia operatia, astfel ca se
gaseste nujul auditiei sau indica-
{iel la extremitatea din dreapta a
. potentiometrului ?i se trece sij
acesta pe scala. In cazul ca Rx
de 1 (' si Rx de 100 !} nu sint cu-
prinse in interiorul scalei, se va
restringe aceasta cu ajutorul ce-
lor doua rezistente R7 si RB, care
se vor micsora, dar neaparat
egal, astfel ca Rx de 10 () sa se
mentina perfect in mijlocul sca-

lei. In general, pentru o punte cu -

multe trepte de masura, se folo-

seste un raport de scala mai mic,
adica daca P2 are 2 000 (! (R7 s
R8 de 100 (! avem raport de
1/10), rezistentele R7 si A8 vor f|
In loc de raport 1/10 in raport de
1/5, adica 400 '! fiecare. in cazul
nostru, deocarece puntea are
trepte putine, folosim raportul de
1/10, aceasta pentru a putea ma-
sura o gama larga de valorl, cu
trepte putine la comutator. Bi-
neinteles ca un raport de 1/5
este mal precis, deoarece scala
i datlile sint ma
la partea din
ul ca indi
nu cad pe
sul acelor de ceasor-
stinga la dreapta), ci
" se vor inversa firele oe la
punctele A si B intre ele. P2
poate fi bobinat, iar daca este
chimic trebuie sa fie de cea mai
buna calitate si, in special, sd nu
aiba intreruperi la variatii fine.
R7 si RB se bobineaza din sirma
de rezistenta de manganina. Eta-
lonarea se continua pina ce se
obtin suficiente repere pe scala.
Apol scala se trece pe curat.
Daca si condensatoarele ce le
vom folosi ca etalon sint de ace-
easi tolerantda si precizie in va-
lori, atunci pentru condensatoare
nu se mai scrie o noua scala, de-
oarece coincid perfect la repe-
rele trasate pentru Rx si deci
vom avea o singura scala pentru
Rx si Cx.

In tabel gasim scalele R eta-
lon, C etalon si limitele de ma-
sura la fiecare scala.

Puntea poate fi alimentata din
bateria de 9 V, deoarece are un
consum redus, circa 20 mA, sau,

face prima

pe mare de la Con-

anstantinop .
GE

daca dorim, dintr-un redresor
stabilizat, tot de 9 V, foarte mic,
pentru a fi introdus si el in inte-
riorul cutiel puntii. In acest caz,
transformatorul de retea va fi
complet ecranat, in cutie de fier.
In figura 3 avem o schema echi-
valenta a puntii. Discul butonului
si scala lui P2 trebuie sa aiba un
diametru cit mai mare, toate fi-
rele la comutator si la amplifica-
tor sa fie ecranate, iar la P1 sa
fie si un intrerupator -pentru ba-
terie. La comutatorul K1 trebuie
sa fie ploturi cit mai mari.
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ADAPTOR PENTRU
FRECVENTMETRU

Circuitul de intrare al unuj
frecventmetru trebuie sa asigure;

— banda de frecventa ma
mare decit frecventa limita de
numarare a circuitelor integrate
utilizate;

— impedanta de intrare mare;

— formarea impulsurilor pen-
tru un semnal alternativ sinusni-
dal aplicat la intrare;

Student ROMED FROICU

— realizarea unei dinamici de
0.05—100 V;

— conservarea nivelului de
zero aplicat la intrare.

Montajul prezentat asii;nura 0
banda de lucru de 0—30 MHz, o
impedanta de intrare Z, > 1 MWV
si permite masurarea frecvenie
pentru tensiuni cuprinse intre
0,05 V si 100 V.

Primele doua etaje sint de tipul
repetor pe emitor si asigura o
impedanta de intrare mare. Ur-
meaza un montaj diferential,
care permite amplificarea
semnalului concomitent cu for-
marea impulsurilor. Ultimul tran-
zistor formeaza un etaj care asi-

gura impedamta de iesire. mica,
necesara excitarii unui circuit
trigger Schmitt, format cu doua
p%ni dintr-un circuit CDB 400
H

Una dinufortile integratulu)
este utilizata pentru a separa
triggerul, iar alta formeaza insasi

134 NSRS ALMANAHUL TEHNIUM

poarta comandata de logica frec-
ventmetrului.

Pentru tranzistorul T, se reco-
manda alegerea unui exemplar
cu factorul de amplificare mediu,
de circa /i = 150. In locul tipului
2N2369 se poate incerca 2N2222
sau chiar BC109B sortat pentru
un_factor de amplificare mic.

Tranzistorul T. are g = 200 si
se poate inlocui cu BC179B.

Cele doua tranzistoare din
montajul diferential vor fi pe cit
posibil identice ca parametri, iar
in locul tipului 2N2369 se poate
pune 2N2222 sau BC109B.
JUitimul tranzistor trebuie sa ai-
ba /5 = 200 s se poate inlocui cu
BC109C.

Circuitul integrat utilizat este
CDB400HE, insa functionarea
corecta a triggerului este asigu-
rata de rezistenta R*, care se va
modifica in limitele 1—2,2 ki),
astfel incit, aplicind la intrarea
triggerului o tensiune sinusoi-
dala cu Uy = 3 V, sa obtinem la
iesire impulsuri dreptunghiulare
cit mai corecte, fara distorsiuni.

Conservarea nivelului de zero
la iesire impune reglarea tensiu-
nii negative intre valorile 3—4 V,
grin intermediul unui semiregla-

il 'de 1—2,2 k).

Este de preferat utilizarea unui
semireglabil bobinat sau de tipul
multitura, astfel incit, aplicind la
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intrarea amplificatorului o ten-
siune sinusoidala de circa 100
mV, vom regla valoarea acestuia
pentru a obtine la iesire impul-
suri dreptunghiulare cu aceeasi
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l100nF

1

2N2222

45V

frecventda cu cea a semnalulus
aplicat.

Montajul este sensibil la cim-
puri electrice externe, motiv pen-
tru care va fi ecranat, asigurin-

DE LA 2
CDB4OOHE 1. BLOCUL DE COMANDA

du-se o buna decuplare a surse-
lor de alimentare.
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OAMENI DE STIINTA

Dr GlSTRATI (1850—1918)

Remarcabila personalitate a vietii
stiintifice roménﬁti de la cumpana
secolelor XIX ;i X, participant activ
la viata politica a {arli, ambasador al
spiritualitatii romanesti peste hotare,
Constantin Istratl s-a nascut in orasul
Roman, la 5§ septembrie 1850. Rind pe
rind, a urmat scoala elementara in
orasul natal, cursurile Academiel Mi-
hailene din lasi, pentru ca intre 1869
$i 1877 sa frecventeze Scoala natio-
nala de medicina i farmacie si Facul-
tatea de medicind din Bucuresti, sub

- conducerea doctorului Carol Davlla.

In anul 1877, proaspatul doctor
Constantin Istratl géseste in Rézbolul
pentru independenid ocazia de a-sl
pune In valoare calitijile de patrio-
tism, de munca necrutdtoare, de iu-

bire de oamenl care i-au fost calduza

sufleteascd pind la sfirgitul viefli, nota
C. Kirtescu. Dupa Rézbolvl.ll'lq-psntru
independenia, dr. Constantin Istrati a
profesat medicina cifiva ani, dar pre-
terintele sale incep sa se defineasca

135,

- manilor.

in doua_ directii. chimia $i medicina
sociala, intre 1882 5| 1885 s-a specia-
lizat la Paris in studiul chimiel, dupa
care in 1887 a devenit profesor de
chimie organica |la Facultatea de sti-
inte din Bucurestl. ‘A fost, alaturi de

“Petru Ponl, fondator al scolii roma-

nestl de chimie. A fondat Socletatea
roména de stiln{e in 1890 si Asociatia
romana pentru inaintarea si raspindi-
rea stiimtelor in 1802,

Om de stiinta de renume, dascal
prestigios, dr. Constantin lstrati s-a
remarcat insa sl printr-o activitate po-
litied permanent subscrisa indaplinirii
idealulul national: unirea tuturor ro-
Dr. Constantin Istrati s-a
aflat in rfindul celor ce au sarbatorit
patru decenil de la aparitia reviste:
Familia" de la Oradea, prestiglos in-
strument al propagandel najionale ro-
manesti din Transilvania.

Izbuenirea primului razboi mondial
a creat Romaniei o situatie complexa
Anii neutralitatii, 1914—1916, au con-

stituit perioada unel intense activitat
depuse de dr. Constantin Istrati in
scopul gasirii mljloaceii:r tauririi un:-
tatii tuturor romanilor. In cadrul une
conferinte la Sorbona, la 4 februare
1815, dr. Constantin Istrati, dupa ce
tace un amplu expozeu asupra isto-
rigi milenare a poporulul roman, in-
sistind asupra caracterulul unitar al
etnicului s spiritualitatii romanesti de
pretutindeni, din spatiul extra s| intra-
carpatic, incheia afirmindu-si convin-
geréa cd poporul romén va dovedi
din nou dreptul siu la existen{a §i de
2 constitui statul latin cel mal avansat
din orientul Euroﬂd. De asemenea, la
Roma, intr-un discurs rostit in fala
Asociatiei artistice internationale, la
28 februarie 1915, prastiglosul savant
roméan is| exprima nelimitata incre-
dere in apropiata faurire a unitatil tu-
turor romanilor, In tard activitatea sa
nu a fost cu nimic mal prejos. A fost
membru in comitetul de conducere al
Federatiei unioniste, apol ministru In
guvernul de la lasi. In vara anului
1917, dr. Constantin Istrati a plecat
lmrrauna cu un gru.fg de profesori
universitari in Franta, in scopul inten-
sificarii campaniei de propaganda in
favoarea Romaniel. La 30. ianuarie
1918, grav bolnav, a decedat la Papns
departe de tara, fara a mai apuca sa
vada. realizat 1elul suprem in slujba
carula a activat vreme indelungata.

ADRIAN STANESCU
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Montajul prezentat in figura 1
permite masurarea temperaturii
de la 0°C la 100°C, cu o precizie
de cel putin 05%. Afisajul se
realizeaza cu ajutorul unui frec-
ventmetru numeric simplu, cu 3
sau 3,5 numere afisate. Conver-
torul descris este in realitate un
convertor tensiune-frecventa.

Recomandam constructorilor
amatori studierea amanuntita a
schemei in vederea familiarizarii
cu principiile si artificiile folosite.
n acest fel, amatorul va putea
intelege mult mai usor funcliona-
rea unor instrumente sau aparate
moderne industriale sau, even-
tual, sa& elaboreze scheme origi-
nale inedite.

PIESE NECESARE

Schema se remarca prin nu-
marul relativ mic de piese folo-
site. Montajul se compune
dintr-un circult integrat (Cl1A—
CI1B) care contine, de fapt,
doua amplificatoare operatio-
nale. In locul lui 747A, recoman-
dat, se pot folosi doua 741, mo-
dificind in mod corespunzator
circuitul imprimat prezentat in fi-
gura 2A—2B in_marime naturala,

Tranzistorul T1 este un tran-
zistor unijonctiune (TUJ). Cel re-
comandant in schema (2N2646)
se poate inlocui cu ceva similar,

Dioda Zener (D1) de 1 W tre-
buie sé fie de 6,2 V, lar dioda D2
cu siliciu, 1N914, care este folo-
sita ca sesizor de temperatura,
poate fi inlocuita, de asemenea,
cu orice dioda cu siliciu de pu-
tere mica folosita in montaje ca
detector de semnal cu comuta-
fie. Dioda recomandatd este o
dioda de comuta‘ie.

Elementele pasive (rezistente,
condensatoare), putine la numar,
sint plese obisnuite. Astfel, rezis-
tentele vor fi de 0,25 W, cu o to-
leranta de 10%, afara de R6, care
trebuie sa fie de 5%. Condensa-
toarele C1—C2 vor fi cu mica
sau polistiren.

Alimentarea montajulul este
asigurata de doua baterii utili-
zate la aparatele cu tranzistoare.
in locul bateriilor se poate folosi
‘5| 0 sursa de la retea, care asi-
Qurd cu o tensiune corespunza-
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Convertor
~ analogic

NICOLAE GALAMBOS

toare alimentarea convertorului,

Legatura intre sesizor si con-
vertor, precum §i cea dintre con-
vertor §i frecventmetru vor fi asi-
gurate cu un cablu ecranat coa-
xial. Legatura intre dioda sesi-
zoare D2 si aparat va fi cit mai
scurta, pentru a nu introduce
erori de masurare, iar intre con-
vertor si frecventmetru cablul de
legatura sa nu fie mai lung de un
metry, pentru a evita deformarea
salminalului de iesire al converto-
rulul,

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Analizind schema convertoru-
lui, se poate constata c4 dioda

R3 t9v
4700

Rezistente Vi W,10%

07
Jy N4
D1 Q)
~aener
6,2V
W SeSIZOr U
sortat cablu coaxial

Zener (D1) de 6,2 V si rezistenta
RB* de 6,2 k) asigura un curent
de referinta de 1 mA prin dioda
sesizoare D2 (conectata cu cato-
dul la masd). Aceasta dioda cu .
siliciu, la temperatura camerei
(25°C), are o cadere de tensiune
pe jonctiune de 0,7 V. Aceasta
cadere de tensiune este insa in-
fluentata de temperatura am-
bianta, fiind liniar invers propor-
tionala cu temperatura mediului
ambiant.

Pentru fiecare 1°C cu care
creste temperatura mediului ca-
derea de tensiune descreste cu
2,2 mV, respectiv la fiecare grad
Celsius de descrestere a mediu-
lui caderea de tensiune pe dioda
creste cu 2,2 mV. Datorita faptu-
lui ca dioda D2 face parte, de
fapt, impreuna cu R6, dintr-un
divizor de tensiune, tensiunea
care se culege la joncliunea
R6—D2 va fi corelata cu tempe-
ratura mediului in care se intro-
duce dioda D2. Aceasta tensiune
se introduce la intrarea neinver-
foare a circuitului integrat CI1A.
n acest caz, amplificatorul ope-
rational este folosit intr-un mon-
taj de comparator-integrator.

oy
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Tranzistorul unijonctiune T1 se
foloseste in schema intr-un mon-
taj de generator. De remarcat ca
timpul de incarcare a unui con-
densator este invers proportional
cu. tensiunea aplicata si liniara
cu valoarea tensiunii aplicate,
daca fncarcarea se face de la o
sursa de curent constant

Aceasta regula este valabila si
in cazul condensatorului C1 de
4 700 pF, care face parte din ele-
mentele pasive care determina
constanta de timp, respectiv
frecventa generata de T1. Poten-
tiometrele trimer R2—R5 deter-
mina raportul incarcarii minime,
respectiv maxime, a condensato-
rului C1 si se folosesc la calibra-
rea convertorului.

Daca tensiunea

8 e C1 atinge o
anumita valoare.

1 intra brusc
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in conductie, iar C1 se descarca.

La fiecare descarcare apare un
impuls. Acest impuls se intro-
duce prin C2 la intrarea neinver-
soare a lui CI1B. Acest amplifi-
cator operational are rol de tam-
pon, pe de o parte, si prin alege-

. rea corespunzatoare a cistigului

permite formarea semnalului in
asa fel incit la iesire apare un
semnal pseudodreptunghiular,
care este introdus apoi in frec-
ventmetru.

Pentru fiecare grad Celsius ie-
sirea difera cu 10 Hz. Astfel, un
afisa] de 237 Hz inseamna o tem-
peratura de 23,7°C.

Acest artificiu permite citirea
valorii masurate pe un afisaj nu-
meric, avind totodata o rezolulie
de zece ori mai buna fata de un
instrument analogic. :

RECOMANDARI CONSTRUC-
TIVE

Constructia nu prezintd pro-
bleme deosebite, Dupa procura-
rea pieselor se va verifica dese-
nul circuitulul imprimat si la ne-
voie se vor face modificarile ne-
cesare. Dupa executarea lipituri-
lor la cablu, dioda si capatul ca-
blului se etanseaza cu ragina
epoxidica transparenta.

Cind convertorul trebuje sa
functioneze in permanenta sau
in intervale lungi, se va construi
un alimentator de la retea cu
tensiune stabilizata.

Calibrarea se face la capete de
domeniu: 100°C si zero grade.

Intr-un vas se fierbe apa (760
mm, pres. atm.). In acest caz,
obtinem exact 100°C. Intr-un alt
vas se pune gheala sparta, tem-
peratura obtinuta va fi astfel zero
grade Celsius.

Se. introduce dioda sesizoare
la 100°C, se regleaza R5 pentru
cap de domeniu, respectiv
1000 Hz=100°C. Dupa 0 scurta
racire la aer se introduce dioda
in vasul cu gheata si se regleaza
R2 pentru un afisaj de zero Hz.
intrucit reglajele se influenteaza
reciproc, se vor repeta de citeva
ori aceste operalii pina la obline-
rea valorilor echivalente precise.
Valorile intermediare vor fi pre-
cise datorita liniaritatii bune a
montajulul. Calibrarea se va veri-
fica trimestrial sau la schimbarea
diodel sau a cablului coaxial uti-
lizat.

Folosind un comutator cu mai
multe contacte, la un convertor
se pot conecta un numar cores-
punzator de sesizoare care per-
mit determinarea rapida a tem- °

eraturil (manual sau automat)
in mai multe puncte de masura.

ALMANAHUL TEHNIUM



- GENERATOR

Generatorul are urmatoarele
caracteristici:

— domeniul de frecvenie:
20 Hz—25 kHz in 3 game:
20 Hz—250 Hz, 200 Hz—2,5 kHz
§i 2 kHz—25 kHz;

— domeniul tensiunilor de ie-
giret 70 dBm (0,26 mV) + +10
dBm (2,45 V), reglabil in trepte
'de 10 dB si continuu pe 10 dB;

— slabilitatea nivelulul de les |-
re |la variatia tensiunii de alimen-
tare de la 49 V la +15 V si a tem-
peraturli de la 10°C |a 30°C, mai
buna de 1 %;

— distorsiuni in banda
20 Hz—250 Hz mai mici de
0.3 %, 200 Hz—2,5 kHz mai mici
de 0,1 %, 2,5 kHz—5 kHz mai mici
de 1%, 5 kHz—25 kHz mai mici
de 5% (cind se utilizeaza amplifi-
catoare operafionale fAT741,
1A324);

— legire de impulsuri dreptun-
ghlulare, compatibilda TTL, care
permite masurarea frecventei cu

V-
eLED

o2t

o TP Sl il
Kla o ' —j—o°

Ing. TH. BRATULESCU

‘un frecventmetru sau sincroniza-

rea unui osciloscop;

— curentul absorbit din sursa
de alimentare — cca 30 mA.

Schema bloc a generatorulul
este data in figura 1.

Oscilatorul cu punte Wien uti-
lizeaza amplificatorul operational
Al, o retea Wien formata din
C1—C6 (comutabila pe game),
R1, R2 si potentiometrul dublu
P1 pentru reglarea frecventei.
Stabilizarea amplitudinii oscilalii-
lor se realizeaza cu un tranzistor
cu_efect de cimp cu jonctiune
(JFET), conectat ca rezistenta
controlata in tensiune, in bucla
de reaclie negativa a amplificato-
rului A1. Rezistentele R7, R8, R9
asigura polarizarea tranzistorulu
T1 c¢it si liniarizarea rezistente
sale functie de Upg in acest fel
fiind posibila obfinerea unor dis-
torsiuni’ mici. z

Bucla de stabilizare a nivelului
este alcatuita din AD—A2, ca re-
dresor de precizie dubla alter-

nanfa, AO—A3, conectat ca inte-
grator si comparator al valorii
medii redresate cu o referinta de
tensiune formata din tranzistorul
T3 (generator de curent con-
stant), si dioda DZ1, ca element
de referinta.

Formatorul de impulsuri
dreptunghiulare este alcatuit din
tranzistorul T2 cu reteaua RC
aferenta, fiind alimentat de la o
tensiune redusd de DZ2 la 5 V.

Amplificatorul de iesire
AD—A4 are reglajul continuu al
amplificarii  prin  potentiometrul
b

Constructia generatorului nu
pune probleme deosebite unui
amator experimentat. Se vor res-
pecta tolerantele componentelor
din lista de piese. Ca amplifica-
toare operajionale A1—A4 se pot
utiliza 3A741, [1A324 (care con-
fine 4 AO in aceeasi capsula de
Cl), cit si amplificatoare opera-
fionale BIFET, care au avantajul
obtinerii unor distorsiuni mai
mici la frecvente cuprinse in
gama 15 kHz—25 kHZ (de exem-
lu, TLO84). Rezistentele R10,

11, R12, R13 se monteaza nu-
mai in cazul folosirii A0 /1A324,

Punerea la punct a generato-
rului se face astfel. generatorul
construit se alimenteaza si se
conecteaza la un amplificator
AF, valtmetru de c.a. pe gama de
1V, osciloscop sau distorsiome-
tru. Se regleaza potentiometrul
SR1 la limita de oscilatie a mon-

1 Cd
L Oo—{l— 200z =250Hz

200Hs25kH

2kHa+25 K=
R1
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AL T AL
OSCILATOR AMPLIFICATOR
CU_PUNTE DE_ |oIESIRE

' WIEN IESIRE '
A

A2;A3

BUCLA FORMATOR
STABILIZARE MPULSURI  |oIESIRE

NIVEL DREPTUNGHI TTL

D4

SPRE

V-‘
C17 TI i Ds DE LA
GENERATOR 06 BATERII

‘ V-4 Pp—e
3 cm‘-‘f im

tajului. Se controleaza cd tensiu-
nea de iesire la A3 sa fie de
—0,5 V= —1V (tranzistorul T1
sa lucreze ca rezistentd varia-
bila). Se face acest lucru pentru
tot domeniul de frecvente. Cu un
voltmetru de c.a. la iesire, pe
gama de 0 dB, cu potentiometrul
de reglaj al nivelului la 0 dB si
frecventa in gama
20 Hz—250 Hz, se regleaza SR2
pentru a obtine la iesire 0,78 V.
Cu ajutorul unui distorsiometru
se verifica distorsiunile Tn game
si se etaloneaza potentiomelrul

2N 1620/

j 2N1622 | 025
%::“::g 106) | 21623 |6
: 2N1624 | 05

aN1631 | 12
2N1632 | 12
2N1633 | 12
h 2ZN1634 12
= 2N1635 12
2N1636 | 12
i 2N1637 | 12
= 2N1637/33 | 12
; 2N1638 | 12
u 2N1638/33 | 12
2N1639 | 12
h 2N1639/33 | 12
2N1640
e |
2N1642
2N1643 | 6

e e e e e e = e e = =

C7:47 uF/6

P2. Cu un frecventmetru conec- |

Lﬂt la iesirea TTL se etaloneaza |1p
:

Alimentarea generatorului se |

oate face de la baterii t9V (4
aterii de 45V, de lanterna),
cind este recomandabila introdu-

cerea intre baterii si montaj a |

schemei din figura 3, care nu
permite alimentarea cu tensiuni
inverse a montajului (ceea ce ar
duce la distrugerea AQ), sau de
la un stabilizator simplu de +9 V
pina la 15V

> 40 1 25 | 120
25 0,3* 25 | 250
120 g 25 | 150
> go* 45 25 | 80
40—170% 1,5% 25 | 80
75— 40% 25 | B0
75 40 25 | 80
75% 45 25 | 80
75% 45 25 | 80
BO* 1,5* 25 | 80
80* 45 25 | 120
5% 0,262* |25 | 80
75% 40% 25 | 120
75% 1,5% 25 | 80
75% 45 25 | 120
0,4% 25 | 250
0,8% 25 | 250
1,2% 25 | 250
1 8% 0,7+ 25 | 250

PF/50V—20%; C8:
0%l G107 000
(F/15V- 20%

uF/50V
i =3

C12:33
v

50V
20%;
wF/

S

BBssrReRERRY

10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10

50
50
50
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TO-5
TO-40
TO-1
TO-40
TO-1
TO-40
TO-1
TO-1
TO-33
TO-1
TO-33
TO-1
TO-33
TO-5
TO-5
TO-5
TO-5
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OHMMETRU

Schema de fata se alimenteaza
cu 6 V. S-au folosit un circuit in-
tegrat JA741 de productie roma-
neasca, tip |.P.R.S.-Béneasa, un
comutator avind 7 pozitii cu 2

aleti si un instrument de

00 wA, care are scala imparita
in 100 de diviziuni ?gale pentru
citirea cit mai exacta.

Deoarece C.|. este un amplifi-
cator liniar, s-a putut realiza o
scala aproape liniara.

Se pot mésura rezistenle cu-
prinse intre 0,1 () i 10 M{), pe 7
scale, dupa cum urmeaza: 1—0
la 10 (}; 2—0 la 100 (' 3—0 Ia
1 k(Y 4—0 la 10 ki) 5—0 la 100 k()
6—0 la 1 M}y 7—0 la 10 ML,

Toate aceste scale se supra-
pun perfect. He?lajul de zero se
face din potentiometrul P, care

poate avea valori de la 2 k{} la
5 kit (liniar).

intreg aparatul se realizeaza
pe circuit imprimat, de preferinta
sticlotextolit sau MAS, Comuta-

FAZMETRU

Pentru masurarea unghijului
dintre fazele tensiunilor genera-
toarelor de curent alternativ po-
lifazat se utilizeaza, de obicei,
aparate a caror complexitate nu
este justificata de necesitafile
modeste ale amatorilor.

In rindurile urmatoare de-
scriem’  posibilitatea  realizarii
unui fazmetru simplu, ale carui

- performante satisfac, pe deplin,
chiar si pe amatorii exigenti.

Miliampermetrul A, compo-
nent al schemel electrice din fi-
gura 1, este alimentat cu tensiu-
nea continua provenita de la ba-
teria E, prin rezistenta Rc inse-
riata cu dioda Dc si cu impulsu-
‘rile realizate prin redresarea
monoalternanta a tensiunilor al-

MANU ELARIAN, YO7EY W

torul, daca se va putea, va fi
montat direct pe circuit, in orice
caz, rezistentele de la S,a si cele
de la S;b vor fi plantate in ime-
diata apropiere a comutatoare-
lor. K, si K, vor fi un comutator
care va conecta bateria |a aparat
$i poate fi inlocuit numai cu un
singur intrerupator.
utia aparatului se poate exe-

Cuta din material plastic. Pe fata
cutiei se vor monta cele doua
borne de intrare, unde se vor in-
troduce fisele de masurare,

Tot pe aceasta fata a cutiei se
vor monta si instrumentul de
100 uA si potentiometrul P.

Pentru calibrare se folosesc-
urmatoarele valuri de rezistente:

10 £, 100 €1 1 Kty 10 ko2, 100 ki !

§i 10 Mt), toate cu tolerante cit
mai mici, sub 1%.

Prima operalie care se face
este montarea la borpele de in-
trare a rezistentei de 10 (). Se va
reala din ‘R20 si R1. astfel incit

Ing. Z. IANCU

acul instrumentului sa indice
10 () pe cap de scala (deviatie
maxima).

Se regleaza valoarea lui R2a la
aproximativ 26 (! spre partea co-
muna, iar R1 la 68 (),

in functie de instrumentul folo-
sit se determina si valoarea |ui
R13. Se desface rezistenta de
10 (1 din fisele instrumentului si
acestea se pun in scurtcircuit. Se
regleaza din potentiometrul P in-
dicatia zero a instrumentului,
care in acest caz este in partea
stinga.

Din acest moment nu se mai
umbla la R20. La pozijia 2 se re-
gleaza R2, valoarea ei va fi in jur
de 680 1), 5| R14 pentru valoarea
maxima, 100 (! cap de scala.

Atentie, ohmmetrul electronic
are scala de la stinga spre

dreaptal
Pentru celelalte scale se va
face reglajul din rezistentele

R15—R19 pentru capetele de
scala si din P reglajul de zero,

Rezistentele R9 si R10 nu sint
critice, ele putind avea orice va-
loare, incepind cu 10 () pina la
100 (1.

Pentru verificarea calibrarii co-
recte se poate face urmatoarea
probd: se monteaza la intrare o
rezistenta etalon, care si fie ca
valoare jumitate din cea de cap
de scala, spre exemplu, 5 (),

ltarnative corespunzatoare faze-
or &y $' {702t

Astfel conectat, indicatiile in-
strumentului sint invers propor-
tionale cu raportul timp impuls/
timp pauza si practic indepen-
dente de frecventa impulsurilor,

Deoarece impulsurile cu am-
plitudinea mai mica decit ten-
siunea de polarizare a diodelor
sint blocate, curentul in circuitul
de masura al celor doua faze va
fi_ mal mare decit dublul curentu-

=1 ¢ 1
Ca-OpF Da-EFDI06 1 RS
Ra-1M . “_E:-l ;.5\" e
= AL s
Rb-Me | j_im“*:
Cb-O1pF Db-EROE = . Des

el :

¢
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50 {1, 500 {1, 500 ki) etc. Daca la
masurarea lor pe instrument vom

iti val lor la jumatat - e i Gl i e i et
e ni o o Toet emlonat P 7 5
corect. > > . T+
Cu acestea aparatul este gata 7
de 1olc_=sit. Nu necesitda cutie Ty o ;
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\ui-indicat de miliampermetru, la
extremitatea cadranului, cores-
punzator functiel cosinus de «

Fundgionarea aparatului este
prezentata in figura 2. Tensiunile
sinusoidale aplicate la bornele »
si « (diagrama din fig. 2), dupa
traversarea diodelor polarizate D,
si Dy, se prezintd ca in diagrama b,
iar la bornele instrumentului indi-
cator apar sub forma impulsurilor
din diagrama c.

Elementele de calcul ale sche-
mel rezulta din conditiile limita,
considerind pentru unghiul de
defazaj = timpul de impuls nul si
deci raportul timp impuls/timp-
pauza — 0, valoare indicata $i de
instrument, iar pentru ¢ — 0 ra-

portul devine egal cu unitatea,
instrumentul deviind pina la uk
tima diviziune a scalei, pozifie
reglabila din rezistenta semire-
glabila R, la valoarea aproxima-
tiva de 740 (). Valoarea rezulta
din formula:

ElvoRl) © - =
Ay + Ry )
Ri»rl-

R(— B
IprinDr(1 |

{ohmi), in care s-a notat: R, — re-
zistenta cadrului mobil al mi-
liampermetrului,
ohmi, R, — rezistenta de con-
structie a diodei D,, exprimata in
ohmi si R., — valoarea unei re-

considerata in-

zistente, nefigurata pe schema,
care se poate conecta intre mi-
nusul comun al celor 3 diode $i
borna minus a miliampermetru-
lui pentru extinderea posibilita-
tilor de masura in domeniul frec-
ventelor ‘mai inalte de 150 kHz

Pentru masuratorl in regim
cvasistationar sau de audiofrec-
venta aceasta rezistenia are va-
lparea infinita (nu se conec-
teaza), pentru tensiuni cu frec-
venta de 150 kHz va fi de circa 1
M{), descrescnd exponeniial
pina la circa 2 ki} |a frecveria de
2 MHz Fiind insd conectata in
derivatie pe circuitul sarcinii, va-
loarea ei se reflecta la intrare, re-
ducind impedanta de intrare a
montajului. Pentru R, de 2 ki),
impedania de intrare este de nu-
mai 3 ki1, ajungind la 50 ki, cind
R, atinge valoarea de 300 ki)

In cazurile care necesita im-
pedanta de intrare mare se folo-
sesc aparate dotate cu etaje am-
plificatoare, ca «cel a carui
schema electrica este prezen-
tata in figura 3, in care tubul L;
este montat ca repetor catodic,
iar tensiunea de polarizare a
diodelor se obtine din stabiliza-
torul realizat cu tubul L,.

Capacitatile de blocare a
componentei continue, C. $i C
Tnseriate cu intrarea, corespund

formulei: C = Hi i (uF) e
R C

care F, este exprimat in Hz.
. Rezistenta in curent continuu a
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droselelor D, siD. este R, = R -
+ Ry iar inductanta L > (0,5 — 1,5)

R
E in care se poate considera R —

= (0,9 — 1)R,, aproximind chiar un
coeficient mai mic cu it raportul

é-'- se apropie de unitate,

Pentru schema electrica din
figura 1, se folosesc drosele cu
rezistenta in curent continuu de
circa B00{) si inductanta de
circa 1 H, rezultata din formula

g (cm’) - W' 3
e ] s <
6410 -1 m (M) incare

1m=(r+B)a(cm) sau 11,14 a
(cm) fiind lungimea medie a liniei
de circuit magnetic pentru tolele
de transformator de tip E + |, de-
bitate fara deseuri, Droselele se
vor realiza bobinind cite 5 000
spire, conductor de cupru emai-
lat cu diametrul de 0,1 mm, fara
izolatie intre straturi, pe carcasa
unui transformator provenit de la

difuzoarele de radioficare, tip E,
6,5 X 13 mm grosimea pachetului
de tole.

Transformatorul T (fig. 3) se
va realiza pe un miez din tole de
ferosiliciu tip E, 12,5 X 30 mm
grosimea pachetului de tole, bo-
binind cite 1 600 spire conduc-
tor de cupru emailat de @ 0,15
mm pentru infasurarile | si || si
45 spire, acelasi tip de conduc-
tor cu @ 0,6 mm, pentru infasura-
rea |ll,

Deoarece pentru « = 0° rapor-
tul curentilor prin dioda D, si
prin instrumentul A este egal cu
2, pe cadran vor f| trasate 36 di-
viziuni, uniform distribuite, gru-
pate alternativ, o diviziune mai
lunga intre doua scurte, o divi-
ziune reprezentind un unghi de
defazaj de 5. Pentru inscriptio-
narea scalel (pina la 180°, din 30
in 30° sau din 45 in 45%), de |a
stinga spre dreapta, instrumen-
tul va fi montat cu acul indicator
in jos.

Pentru etalonare se va folosi
un transformator prevazut cu

doua Tnfa“\_surs‘iri secundare, si-
metrice si egale, cu tensiunea

de 5—10 V.

Conectind punctul de inse-
riere adifionala al celor doua in-
fagsurari la borna de intrare co-
muna, se regleaza rezistenta de
polarizare a diodelor pentru
obtinerea indicafiei 180° (ten-
siuni in opozitie), ceea ce cores-
punde pozitiei de repaus a in-
strumentului indicator.

Inscriind diferential cele doua
infagurari  secundare, obtinem
indicatia 0° (defazaj nul), inscrip-
tionata pe cadranul instrumen-
tului in dreptul pozitiei cores-
punzatoare deviatiei maxime a
acestuia.

Pentru etalonare se poate fo-
losi un transformator de sone-
rie, caruia i se modifica infasura-
rea secundara pentru obtinerea
tensiunilor simetrice.




Utilizarea aparatelor de ma-
sura specifice pentru stabilirea
caracteristicilor diverse ale dis-
pozitivelor semiconductoare, in
vederea determinarii rapide a va-
liditatii acestor componente, nu
este posibila. Radioamatorii $i
lucrdtorii atelierelor obisnuiesc
sa verifice sumar capacitatea de
functionare a dispozitivelor semi-
conductoare fie inainte de intro-
ducerea acestora in montaj, fie
in cazul verificarii, reglarii sau
depanarii montajelor electronice
realizate, utilizind testere, apa-
rate simple si robuste, special
concepute pentru atingerea sco-
pului propus.

1. CU INDICATIE OPTICA

Schema electrica din figura 1
reprezinta un tester alimentat din
reteaua electricd de iluminat,
care permite determinarea validi-
tatii tranzistoarelor de tip pnp si
npn, a tiristoarelor si diodelor
semiconductoare. Functionarea
aparatului consta in aprinderea
lampii L, echipata cu vizor verde,
prin inchiderea circuitului se-
mialternantei negative din infa-
urarea |l a transformatorului

r1, prin jonciiunea emitor-co-
lector sau anod-catod a semi-
conductorului testat. In cazul co-
nectarii defectuoase, la borne,
pentru alta structura si in cazul
confundarii terminalelor, se
aprinde lampa L,, dotata cu vizor
rosu indicind avaria. Cazul jonc-
tiunilor intrerupte este indicat
prin situatia ambelor lampi
stinse, in timp ce scurtcircuitele
interioare provoaca aprinderea
simultana a celor doua lampi.
Diodele D, si D, asigura polarita-
tea necesara pentru polarizarea
bazei, al carei curent este limitat
de rezistentele R, si R

Transformatorul Tr1 este de
tip ,sonerie”, caruia | se modifica
infasurarea secundara pentru
obtinerea tensiunilor simetrice.
Transformatorul poate fi realizat
de amatori, bobinind pe un miez
din tole de ferosiliciu de tip
El-10x20 mm grosimea pachetu-
lui 3 300 spire conductor e cu-

Ing. IANCU ZAHARIA

pru emailat cu diametrul de 0,10
mm, intercalind un strat de hirtie
parafinata la fiecare 1100 spire
pentru infasurarea | si de doua
ori cite 100 spire conductor de
cupru emailat de @ 04 mm, re-
prezentind infasurarea Il. Pentru
miniaturizare se poate folosi
miezul de fier silicios al unui
transformator provenit de la un
difuzor de radioficare, de tip
El—6,5%x13 mm grosimea pache-
tului. Infasurarea | va confine
10 000 de spire conductor de cu-
pru emailat 'de @ 0,035—0,05
mm, peste care se dispune infa-

surarea ||, compusa din 2x300
spire conductor similar de @ 0,3
mm.

Pentru cazurile in care lipseste
reteaua electrica de alimentare,
se poate utiliza aparatul a carui
scheméa electrica este prezentata
in figura 2. Alimentat dintr-o ba-
terie de tip 2—R—10, permite
testarea tranzistoarelor si diode-
lor semiconductoare.

Pind se conecteaza la borne
dispozitivul testat, curentul con-
sumat din baterie este mic, rami-
nind practic acelasi si dupa co-
nectarea la borne a tranzistorului
experimentat, deoarece baza
acestuia este mentinuta la ace-
lasi potential cu emitorul prin
contactul normal inchis al buto-
nului fara blocare By, si tranzis-
toarele complementare T 1

sint blocate. Actionind ul
B,, pe baza tranzistorulu -
mentat apare tensiunea d la-

rizare de 0,8—0,9 V, determinata
prin deschiderea serlilor de
diode D;—D, si Ds—Dg si, in
functie de pozitia comutatorului

|
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K, pentru structusa directd sau
inversa, se deschide mai intii
tranzistoru| testat si, prin el, unul
din cele doud tranzistoare inse-
riate cu lampile indicatoare Ly si
L, dotate cu vizoare specifice
structurii indicate de comutato-
rul K,. In cazul jonctiunilor intre-
rupte, lampile nu se aprind, iar
daca ambele lampi ard aparatul
indica jonctiuni scurtcircuitate.
Diodele D; si Dy separa curentii
de sens contrar structurli cores-
punzatoare dispozitivului semi-
conductor testat.

2. CU INDICATIE SONORA

Utilizarea testerelor descrise
mai sus necesitd deonectarea
din montaj a dispozitivului expe-
rimentat, operatie deseori ane-
voioasa, care prezinta si riscul
deteriorarii componentelor, prin
supraincalzire, prin ruperea ter-
minalelor sau printr-o remontare

T { o i

. ® La Salonul international
de aeronautica, organizat Ia
Paris in septembrie 1910,
| atentia  specialistilor a fost'
| alrasa de silueta neobisnuita
‘& unui avion fara elice. Cel
dintli ‘avion ' ou  reactie din
lime, realizat de Henri Coan-
| da, va fi incercat cu succes in
luna decembrie a aceluias|
ol ; i ol
® La 14 septembrie 1895 se |
dd in "_taiosfng_ marele pod
metalic de la Cernavoda, rea-
lizat dupa projectele ingine-
rului Anghel Saligny. Socotit
-0 capodopera a constructiilor
| civile din acea epoca, podul
avea adincimea  fundatiilor
-29 m, 30 m peste nivelul
‘apei, 32 m inaltimea laterale-
lor peste tabliere.
. @ In septembrie 1940 sa-
vantii englezi, studiind priori-
tatile undelor electromagne- |
lice, descopers radarul (Ra-
t __'li?.lndf_l Cu
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defectuoasa. Testerul a carui
schema electrica este prezeritata
in figura 3 permite verificarea
tranzistoarelor conectate in mon-
taj. Tranzistorul testat impreuna
tu montajul testerului formeaza
un oscilator de audiofrecventa
cu reactie pentru transformatorul
Tr2, in secundarul ciruja este
conectata casca- V,, cu impe-
darta mai mare de 1 k), Frec-
venta generata poate fi modifi-
cata in limite largi din valoarea
capacitatii C,,

Transformatorul Tr2 este de ti-
pul celor folosite in radiore-
ceptoarele tranzistorizate, pentru
cuplajul etajului defazor cu etajul
final in contratimp, caruia | se va

* reduce numarul de spire al infa-

surarii secundare (conectata in
circuitul bazei tranzistorului tBs-
tat), care initial contine de obicei
2x400 spire, la 150—200 spire.
Pentru confectionare se va folosi
miezul din permaloy al transfor-
matorului de iesire de la radiore-
ceptorul  ,Mamaia", pe carcasa
cdruia se vor bobina 700 spire
pentru infasurarea | si 175 spire

E sz

L5VT

pentru infasurarea |l conductor
de cupru emailat de @ 0,10—0,12
mm. In caz de nefunctionare, se
vor inversa capetele uneia dintre
infasurari. Aparatul nu necesita
intrerupator in circuitul sursei de
alimentare, deoarece in lipsa
tranzistorului testat acest circuit
aste intrerupt,

O schema electrica functional
similara este prezentata in figura
4. Datorita tranzistorului T, co-
nectat ca amplificator de audio-
frecventa, a impulsurilor gene-
rate de multivibratorul compus
din tranzistorul testat si tranzis-
torul T,, se poate utiliza casca V,
de tip ,telefon", cu impedanta de
56 ().

Testarea tranzistoarelor conec-.
tate in montaj se executa fara
actionarea butonului normal in-
chis, fara blocare, B,, care va fi
actionat doar pentru verificarea
diodelor semiconductoare, de
asemenea conectate in montaj,
cuplind si un tranzistor valid la
bornele E, B si C. Testerul este
alimentat din bateria de tip
6—F—22 de 9 V.

g —A
V2 S
B2 —-l Diode 4
——aK
R8 13
1K EFT323 DRk e ot 2
v)—
13
K3
: C20F
R9 ~— —g B
8K i S
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14 —— s -
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Prin utilizarea convertizorului

static a carui schema electrica o
reprezinta figura 5, se poate asi-

gura alimentarea montajulul
dintr-un element de 15V, de tip

: R—14 sau R—20. Tensiunea ob-
tinuta la iesirea convertizorului

este de 9V, in cazul curentului

de sarcina de 30 mA. Transfor-

' matorul Tr3 se va realiza pe mie-
zul din permaloy al transforma-
torului de iesire de la radiore-
ceptorul  Mamaia” sau pe alt

{ miez similar i miniaturizat, bobi-
nind de doua ori- cite 2x100

spire, pentru infasurérile | s1 11,
conductor de cupru emailat de @

| 0,3 mm pentru infasurarea I si

conductor similar de @ 0,10 mm  poate debita tensiuned de 12 V. tentele vor avea valorile R de
pentru infasurarea |l. Ultima pe la un curent de sarcina de 120 360 {), R,; de 56 ), R, de
carcasa se dispune infasurarea mA., in cazul ca este alimentat cu 4.7 ki), in timp ce capacitatea C,
[1l. care contine 400 spire, con- tensiunea de 3 V a bateriei Edl va fi de 470 uF la 16 V. in acest
ductor similar de @ D2 mm. obtinuta de la 2 elemente de tip caz diodele Dg—D,; vor fi de tip
Convertizorul descris mai sus Ry inseriate, caz in care rezis- F—057 sau similar,
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AUTOMOBILLL, §1

Automobilul a intrat spectacu-
los in viata noastra de toate zi-
lele. Daca mai ieri, alaltajeri,
acesta era considerat un obiect
de lux, astazi a devenit strict ne-
cesar desf?uririi unor activitati
zilnice, fiind intilnit la tot pasul,

In acest context, relaia perma-
nentd om-automobll, indiferent
ca acesta este conducatorul au-
tomobilului sau un simplu pie-
f'lon.' isi are regulile ei bine stabi-

te.

Astfel, conducétorul automobi-
lului are obligatii si raspunderi
morale si legale, in cadrul carora
trebuie sa cunoasca Ti sa res-
pecte cu strictete regulile de cir-
culatie, precum si semnalele sj
indicatiile agentilor de circulatie.

'De asemenea, este necesar ca
el sa fie la curent cu noutitile
din domeniu (au devenit la moda
#‘B 2 . = —— 3 -

conducerea preventiva, conduce-
rea economica s.a.).

La rindul sau, pietonul are
obligalia de a cunoaste si res-
pecta indicatoarele si semnele
de circulatie, precum si regulile
de circulatie pietonala.

Toate acestea formeaza un an-
samblu de reguli comportamen-
tale, scrise si nescrise, care tre-
buie sa constituie baza unei edu-
calii moderne, specifice actualei
explozii din domeniul traficului
rutier gi folosirii automobilulul,

isi cumpara omul masina, de-
seori, nu fara eforturi de neglijat;
prilej de bucurie, de felicitari la
un pahar de vin (.Vecine, s-0
porti sanétos o viata si... nici ma-
car cu o zgirietura") etc., pentru

(VILIZATIE

Dr. ing. TRAIAN CANTA

ca a doua zi o adinca urma, a ru-
$inii, trasd maiestru si nemilos
Cu un cui ascutit, pe toata lungi-
mea masinil, sa-i produca o pro-
funda amaraciune. Un gest lipsit
de sens al unor oameni lipsiti de
educatie, cu inima «neagra“, oa-
‘meni ce nu si-ar mai avea locul
in actuala societate, indivizi cer-
tali cu regulie unei civilizate con-
viefuiri. Un gest demodat, ca-
re-mi aminteste de o caricaturg
de prin 1920, in care un individ,
dupa ce-si deranja la sonerie ve-
cinul si evident o lua la fuga, sa
nu fie vazut, exclama timp si me-
diocru: ,Sa se invete minte ca ei
au radio si noi nu!". intre timp,
~era radioului" s-a transformat in

* Orice asemanare cu comporta-
mentul unor persoane care vor city
acest articol este pur $1 simplu intim-
platoare.
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altele, astazi fiind la moda cea a
automobiluluil Dar intre timp a
evoluat si omul, odata cu progre-
sul si civilizatia.

Vine timpul cind omul se pre-
gateste de concediu,, cind isi
spala masina, controleaza moto-
rul si face multe alte mici opera-
tii de intretinere, asteptind cu
nerabdare ca a doua zi sa por-
neasca spre locul destinderii.
Dar, vai, dimineaia constata cu
stupoare cé oglinda retrovizoare
laterala i-a fost smulsa, iar ster-
gatoarele, la rindul lor, au ,zbu-
rat’ pur si simplu. Cum poate fi
calificat gestul unor astfel ,0a-
meni" surpringi sau nu asupra
uno asemenea fapte?

Din nefericire, gestul lor ra-
mine incalificabil.

Dupa ani de zile de acfiuni
educative, atit de diversificate,
ale societdtii noastre socialiste,
cind sute de mii de masini for-
meaza parcul de automobile pro-
prietate personala, este jenant sa
ne scoatem — zi de zi — sterga-
toarele de parbriz. Cum ne sta
oare noud, c¢ind ne ducem la
Operé, sa ascultam , Trubadurul”
sau ,Traviata’, imbréacati ,la pa-
tru ace” (ca la Opera..), sa dam
o fuga pina afard, pentru ca am
uitat” stergatoarele neasigurate,
In ce dificultate te afli, dupa
spectacol, daca afara plouaEsI...
al ramas fard stergatoare?! Este
jenant sé cheltuim energie fizica
s| morala pentru a construi su-
porturl pana, demontabile, pen-
tru oglinzile retrovizoare, sterga-
toare montate cu suruburi Tncu-
ietori din metal pentru capotele
portbagaj sau fel de fel de dispo-

zitive, tije de ranforsare, lacate
(1) — functie de imaginatia .con-
structorului”.

Parcheaza omul masina in fata

unei curti si poate ca nu intotdea:

una jeneaza. In loc sa-i infepam
sau sa-I dezumflam rotile, poate
ca este mai civilizat sa-i punem
un biletel la parbriz (rugindu-I sa
nu mai repete greseala).

Categoric, rindurile de fata nu
se adreseaza ,profesionistilor” in
materie de .spargeri si furturi”
de si din automobile, contra ac-
tiunii acestora dezvoltindu-se in
toata lumea, cu eficacitate, di-
verse sisteme antifurt si cérora
legea le rezerva mijloacele repre-
sive de eliminare temporara din
societate, precum §i de reedu-
care prin muncd. Aceste rinduri
urmaresc blamarea ,neinsemna-
telor" actiuni antisociale, dintre
care unele au fost amintite mai
sus, pentru curmarea cérora este
foarte importanta interventia opi-
nlel publice, a celor care asista
indiferenti la asemenea ,specta-
cole”.

La volan, datoritd unor con-
l;.lncturl legate de o mal deose-

ita geometrie a drumulul
(curbe, pante accentuate etc.),
vitezé de circulatie sau de facto-
rul uman (lipsd de experienia,
oboseald, $.a), sint unii condu-
catorl auto care comit gresell
mai mult sau mai puriin grave in
manevrarea automobilului,

Se constata cd, fala de acestia,
ceilalti parteneri la traficul rutier
au atitudini diferite: unii ii apos-
trofeaza, alfii i insulta, iar cei
.asigurati®, profesionistii de pe
camioane, autobuze sau la vola-

nul unor ,mastodonti”, ii ,ataca’,
rulind agresiv, cu tendinta de
.a-i lua pe faras".. Prin prisma
bunei educatii rutiere, este de
admirat efortul acelor conduca-
tori auto, destul de rari si, in ma-
rea lor majoritate, totusi ,profe-
sionigti®, care isi etaleaza capaci-
tatea si talentul Tn conducerea
auto pentru a evita accidente,
care intuiesc momentele critice
ale unor astfel de situatli. In
principiu, trebuie sa-i Jajutam*
pe cei care eventual gresesc, in-
diferent ca sint sau nu Incepa-
tori. Aflindu-ne la volan, sé fim
mai politicosi, mai umani, mai
buni. S& ne gindim c& nimeni nu
este perfect, ca fiecare poate
provoca mici ,greseli* in condu-
cere, datorita unor factori impre-
vizibili. ; {

Sint de asemenea demni de
admirat acei conducatori auto
care, in anumite situatii, cind
este firesc, acorda intiietate PO-
LITETIl fatd de prevederile regu-
lamentului de crculai‘ie‘ Deseori
un autoturism care isi schimba
directia de mers blocheaza un
intreg flux de masini, pentru ca,
din celalalt sens, nu se ,jndurd"
nimeni sa-i dea voie si sd ajute
indirect la fluenta normala a cir-
culatiei... Chiar dacé la noi prio-
ritatea de dreapta nu este
,sfintd" cain alte pani, rareori se
vede un conducator auto care
sa-| ajute pe cel care asteapta
minute in §iz sa4 se incadreze in
flux. lar daca respectivul face
manevra mai sportiv, mal agre-
siv, are toate sansele fie sa pri-
measca epitete din ,cele mai
alese", fie sa-si ,sifoneze" caro-
seria.

Privitor la ajutorul profesionis-
tilor, de care aminteam mai sus,
jatd un exemplu ceva mai dur:
mai demult, rulam pe un drum
national, cu declivitati destul de
mari; agasat ca nu se mai ter-
mina banda continua, deoarece
eram in spatele unui urias auto-
camion, la incercarea de a-l de-
pasi, chiar pe linia continua, in-
stantaneu soferul a virat volanul
la sfinga, gata, gata sa produca
un accident, viteza fiind aproxi-
mativ de 90-100 km/h. Am
incercat o datd aceeasi m
cu atentie si partenerul de
a procedat la fel, pentru
terminarea benzil continue .sa
faca semn cu mina ca drumul
este liber, iar depasirea se poale
efectua in conditii regulamen- '
tare...

Relatia reciproca conducator
auto-pieton este, de asemenea,
un prilej de a ne etala bunul-simt
si educatia; fara ,pumnii* dafi
capotelor autoturismului, atunci
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GUMm S construjeste
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De la primul asa-zis ,automo-
bil'* construit de francezul CUG-
NOT in anul 1760 au trecut exact
223 de anil

Aceastd perioada indelungata
de timp a permis automobilului
sa evolueze in primul rind tehnic,
frecind de |a improvizatii primi-
tive, inerente inceputului, la so-
Iutii din ce in ce mai sofisticate,
legate de o era noua, cea a elec-
tronicii, robotizarii, informaticii,
automatizarii, asa cum o dove-
desc noutatile prezentate la re-
centele saloane internationale si
cele constatate la autoturismele
de serie model 1981-1982,

n Zzilele noastre toata lumea

h_

cind, vrind-nevrind, un conduca-
tor auto a oprit ,a roape" de tre-
cerea de pietoni, fara haine stro-
pite cu apa sau noroi de auto-
mobilele care pe timp ploios cir-
cula pe linga trotuare, fara
schimburi de cuvinte ,din cele
mai alese",

La sfirsit de saptamina, auto-
mobilistii evadeaza din scarapa-
cea” araselor, in mijlocul naturii.
Restantierii la examenele omului
civilizat se Tntilnesc -81 In astfe|
de Ipostaze, unii {inind moris sa
lase ,amintiri despre prezenta
lor-in locurile de agrement, nu
numai prin ,autografele” lasate
pe copaci, ci prin fel de fel de
relicve ale desfatarii — sticle, cu-
tii de conserve, hirtli etc. —, &
caror prezenta distruge tot far-
mecul naturil.

Pe zi ce trece, parcul de auto-
mobile creste. Mereu alte per-
soane primesc dreptul de a con-
duce autovehicule. Este cazul ca
latintrarea in ,viata automobilis-
tica" sa-i primim cu atentie sj
grija, sa-i ajutam sa se educe co-
respunzator, sa nu-i Tnraim prin
exemple negative, pentrl ca vom
trai aldturi de ei zi de zi, pentru
ca, la rindul lor, sa devina viitori
educatori al incepatorilor de mij-
ne.
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fabrica automobile: simple, com-
plicate, moderne sau de viitor,
fiecare dupa posibilitati. Exista o
sumedenie de marci sij tipuri,
cele mai reprezentative putind fi
clasate in trei mai grupuri, potri-
vit zonei geografice unde se fa-
brica: europene, japoneze si
americane.

Machetele automobilului anu-
lui 2000 sint deja gata de probe.
Se urmareste realizarea unui au-
tomobil economic (aprox, 3 [ |a
100 km, cu viteza de 90 km/ora),
nepoluant, sigur, fiabil si confor-
tabil. Proiectul Renault Vesta—
19980 a inceput de doi anj sa
avanseze. General Motors a in-
vestit milioane de dolari in
proiectul 1980-1985, de definire
a viitorulul automobil, de litraj
mediu $i economic. La proiectul
Audi—2000 (R.F.G) se lucreaza
tot de 2 ani, rezultatul imediat fi-
ind realizarea celei mal aerodina-
mice caroserii europene de serie
(Cx = 0,30) prezentata la Salonu|
international al automobiluluj de
la Paris, octombrie 1982 (Au-
di—100). Japonezii nu prea spun
ce fac, dar scot continuu modele
noi, moderne, ieftine si foarte
cautate, mai ales pe piata
nord-americana. Se pare ca se
lucreaza si la uzinele construc-
toare de automobile ale viitoru-
lul, eu procese de lucry integral
robotizate. :

Cine oare nu a auzit de renu-
mitele automobile de. la incepu-
tul secolului nostru sau de mai
tirziu, ca Ford, Bugatti, Citroen

: ce alt considerent,

Renault, Volkswagen, Fiat,
Rolls-Royce, Toyota s.a.m.d. Sint
imagini celebre, intrate in istoria
afit de zbuciumata a automobilu-
lui, marcata de maoda, crize, con-
curente si, mai recent, dupa anul
1973, de penuria de combustibil,

Din pasiune sau din cine stie
au existat si
mai existd multi temerari care
cred ca pot construi cu usurinta
automobile, ignorind uneori le-
gile dure actuale impuse de mai
multi factori moda (clientela),
concurenta, industrializarea pro-
dusului s.a.

n general, un automobil con-
struit astazi trebuie sa raspunda
cerintelor regulamentelor inter-
nationale — ECE-Geneva,
CEE-Bruxelles — sau statale pri-
vind poluarea (chimica sl so-

nica), securitatea (pasiva si ac-
tiva), consumul de combustibil
etc.

In lunga istorie a automobily-
lui au existat sute de marci care
aya cum au aparut s-au dus, fara
a lasa nimic in constructia auto-
mobilului, din lipsa de competiti-
vitate sau din alte motive legate
direct de cerintele amintite mai
SuUs.

Au existat si mai exista specia-
listi care au reusit sa
construiascd unul sau mai multe
tipuri de automobile, unele nu
lipsite de interes ca forma sau
chiar ca solutii constructive teh-
nice, insa au pierdut terenul da-
torita, in special, greutatilor pri-
vind volumul investiiilor legate
de industrializarea fabricatiei de
serie mare, fara a mai pune la
socoteala lipsa de experienta re-
feritoare la unele tehnologii de
fabricatie noi (know-how} sau
nestapinirea ansamblului de ma-
surl necesare demarajului unor
acfiuni de mare anvergura.

Fabricarea unui tip de automo-
bil in serie mare nu este o ac-
fiune limitatd in timp. Aceasta
actiune presupune dezvoltarea

U Rousseau, ,Jstorla mondials a alto
mobHulul"
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STUDI! §TUDI S
MARKETING + cgf:;N?E L > INCERCARI > INDUSTRIALIZARE——
ECONOMIE AUTOMOBILE
L STUDII ERVICE e FABRICATIE INVESTIT I
1 AUTOMOBILE GERNIG - s

pe o intreaga perioada a unui
sistem extrem de complex (fig.
1), asigurarea unui circuit infor-
mational permanent, care fiin-
teaza si se dezvolta numai
printr-o experienta specifica do-
meniului constructiei de automo-
bile. Un mic exemplu este edifi-
cator. Nici un carosier nu va pu-
tea executa o lucrare de exceptie
fara a avea o certa experienta,
precurn si sculele §i utilajele ne-
cesare. Exista etape necesare
unor acumulari — cantitative i
calitative — de practici $i cunos-
tinte, de capatare a capacitatii de
interpretare rapida a rezultatelor
incercarilor, deseor| folosindu-se
calculatoare electronice, de defi-
nire rapida a prototipurilor nece-
sare finisarii solutiilor tehnice, de
determinare a fiabilitatii organe-
lor principale ale automobilului,
precum §i multe alte mici ama-
nunte', care, in totalitate, defi-
nesc personalitatea specialistului
sl—decenu—a profesionistu-
lui in ,bucatica” de care se
ocupa.

Aceste echipe de specialisti
sint conduse si dirijate la rindul
lor de personalitati sau colective
de conducere cu 0 experienta in-
delungata, ceea ce reprezinta o
garantie privind calitatea $i com-
petitivitatea noulul produs.

Marile firme constructoare de
automobile mai au si colective
de specialisti in diferite domenii
conexe fabricatiei propriu-zise.
Se intilnesc, in primul rind, co-
lective de marketing $i de prog-
nozéa, care au drept preocupare
principala afit studiul pietei, prin
aceasta intelegind tendintele si
evolutia automobilului, in functie
de moda (gustul publicului), cit
si ansamblul de probleme eco-
nomice adaptate conjuncturli
respective (starea ecoromica
mondiala), disponibilitatile de
materii prime si energie etc.

in paralel, se urmareste evolu-
tia tehnica a automobilelor fabri-
cate de firmele concurente. Se
folosesc colective speciale de
tehnicieni, care, dupa ce propun

cumpdrarea celor mai reusite
autoturisme, fabricate de alte
firme, le demonteaza si studiaza
— pe ansambluri, subansambluri
si piese — solutiile constructive
noi, efectueaza incarcari chimice
si metalurgice in vederea deter-
minarii proprietatilor fizico-me-
canice ale materialelor folosite, a
tratamentelor termice utilizate, a
tipurilor de protectii anticorosive
s.a. Inainte de efectuarea acestor
teste, dupd cum este normal, au-
toturismele sint trecute prin fo-
¢ul probelor clasice privind per-
formantele (viteza maxima, con-
sum, poluare, norme securitate
s.a.), dupa care unele ansambluri
sint incercate pe bancuri de
probe speciale pentru studiul pa-
rametrilor caracteristici.
Rezultatele incercarilor efectu-
ate pe piste, bancuri i in labora-
toarele de incercari sint centrali-
zate si trimise in doua directii: a)
informatiile strict profesionale
catre serviciile de studii, metode
de fabricatie, service s.a; b) in-
formatiile cu caracter general ca-

tre serviclile marketing, prog-
noza, comercial, conducere §.a.
Serviclile de specialitate anali-

zeaza, cu ajutorul tehnicii de cal-
cul si al altor mijloace, nivelul re-
zultatelor obtinute, comparativ
cu experienta proprie, dupa care
urmeaza alte analize si informari
reciproce — intre serviciile inte-
resate — pentru a se |lua masuri
in vederea introducerii in viitor a
noutatilor respective in fabricalia
autoturismelor, Acest sistem de
lueru informational permanent

~asigura la fiecare nou tip de au-

toturism introducerea soluliilor
noi in procesul de productie, in
vederea realizarii unul produs fi-
nal de calitate, fiabil $i competi-
tiv pe pietele de vinzare. La lan-
sarea unul nou tip de autoturism,
in vederea intocmirii caietelor de
sarcini, colectivul de conducere
al intreprinderii, impreuna cu co-
lective largi de specialisti din
cele mai diferite domenii (auto-
mobile, electronica, markath;g.
metalurgie, comercial, prognoza,
informatica, fizica, metode de fa-
brica‘ie. chimie, intretinere §i re-,.
paratii automobile, fabricati -
laje s.a), in functie de nogt
din domeniul strict al fiec
analizeaza, dezbat §i propun In-
troducerea unor solutii nol care
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sa raspunda cerintelor zomplexe
imguse astazi automobilului,

data definite caracteristicile
principale privind solutiile tehni-
Co-constructive ale autoturismy-
lui §i ale organelor principale (de
exemplu, caroserie cu 2 say 4
usi, motor diesel sau cu aprin-
dere prin scinteie, turbo say nu,
frine disc pe ambele punti cu cir-
cuite independente s.a.), simul-
tan, serviciile de specialitate ela-
boreaza propuneri cu diferite va-
riante constructive in functie de
profilul lor. Categoric, sarcina
cea mai dificila o au serviciile
.,machete-stil-caroserie". unde
stilistii, ergonomis tii, designerii
§i carosierii trebuie sa defi-
neasca forma caroseriei viitorului
automobil prin’ elaborarea a mii
de crochiuri si schite. in conditi-
ile. actuale, nu oricine poate —
decit pur si simplu intimplator —
84 proiecteze o caroserie compe-
titiva, care, in mod normal, cere
un volum de munca urias (apro-
ximativ un milion de ore de
munca). Aceasta cu toate ca in-
stitutele sau carosierii particular
cunoscufi publicului (Bertone,
Pininfarina, Trevor Fibré $.a.) be-
neficiaza de calculatoare — care
au in memorie, la zi, toata expe-
rienfa din -domeniu din ultimii
15—20 de ani —, precum si de
tunele aerodinamice specializate,
echipate cu aparatura electro-
nicd moderna (fig. 2),

De, fapt, in istoria mondiala a
automobilului $1 in multe cazuri
particulare s-au construit de-
seori, fara mari greutati, unul sau
mai multe tipuri de caroserii.
Problema cea mai dificila este le-
gata de industrializarea unei
atare caroserii in vederea fabri-
carii ei in serie, in zeci sau sute
de mii de exemplare.

La elaborarea unei caroserii
noi se urmareste nu numai
forma, caracterizata cprm coefi-
cientul aerodinamic , care se

apropie ameninfator de granita
0,300 pentru fabricatia de serie,
ci si o usoara realizare a protec-

_lor electronice,

~

4

llei anticorosive, care tinde a se
generaliza |a sase anj. precum sj
alte solutii tehnice legate de se-
Curitatea pasagerilor si pietoni-
lor, climatizare, ventilatie si con-
tortul habitaclylyi etc.

Pentru definirea formei carose-
riei se efectueaza incercari in tu-
nele aerodinamice (fig. 3), se
construiesc machete |a diferite
scarl, care se prezinta periodic,
evolutiv, conducerii intreprinderii
$1 specialistilor, pentru a stabili
forma finald care se va materia-
liza prin construirea wmodelului
master", in marime naturala
Evolutia tehnicii in domeniul
constructiei de caroserii de auto-
mobile a condus Ia realizarea de
scule si utilaje moderne (calcula-
toare electronice specializate,
masini de desenat §i trasat s.a.),
care permit rezolvarea optima a
problemelor legate de realizarea
sculelor si matrifelor pentru am-
butisarea tabielor, studierea am-
plasdrii scaunelor in vederea ob-
tinerii unui confort sporit, deter-
minarea, cu ajutorul simulatoare-
a eforturilor in
diferite zone critice (prin vizuali-
Zarea pe ecrane video) etc,

O alta categorie de probleme,
tot atit de importante ca cele pri-

vind construirea caroseriel, este
reprezentatda de definirea teh-
nica, finisarea si realizarea restu-
lui de organe ale automobiluiui.
Grupele de lucry (studii, cerce-
tarl, incercari) pe domenii {mo-
tor, legatura cu solul, transmisie.
instalatia electrica, directie, fri-
nare s.a.), dupa proiectarea Si
realizarea subansamblurilor,
efectueaza incercari pe bancuri
$i pe alte autoturisme, in diferite
conditil de solicitare, inclusiv cli-
matice, pentru optimizarea soly-
tillor, in vederea satisfaceri con-
ditiilor de calitate si fiabilitate,
Se pune un accent deosebit pe
realizarea unei fiabilitati cit mai
mari, aceasta inflbentind direct
intretinerea si repararea autotu-
rismelor in exploatare (fig. 4).

Marile firme constructoare de
automobile au trecut la definirea
unor solutii din ce in ce mai fia-
bile prin stabilirea unor parcur-
suri tot mai mari intre operatiile
de intretinere ce se efectueaza la
verificarile periodice ale automo-
bilului, in timpul exploatarii sale
Pentru executarea acestui volum
urias de lucrari, institutele de
proiectari si incercari speciali-
zate, cu personal care la unele
intreprinderi mari atinge un nu-




mar de pina la 5000 de angajati
beneficiaza de mijloace tehnice
foarte moderne (piste de incer-
cari, calculatoare electronice,
sute de standuri specifice $.a.)
cu ajutorul carora efectueaza in-
cercari clasice sau sofisticate
(fig. 5: holograma deformatii pi-
vot fuzeta OLTCIT) privind rezis-
tenta unor piese si organe, polu-
area, economicitatea, frinarea,
securitatea activa §i pasiva (fig:
6), ergonomia postului de con-
ducere (fig. 7: manechin ONSER
— studiu OLTCIT) s.am.d.

Dupa definirea tehnica a auto-
mobilului, se fac investitiile ne-
cesare (utilaje, scule, standuri de
incercari si control etc.) §i poate
incepe fabricatia de serie. Intre
timp, prototipurile rulante isi
continua incercarile de andu-
ranla. Aceasta conduce la o
ameliorare continud a modelului
deja definit, fara a se renunta la
utilajele, sculele §i loturile de
piese deja realizate decit dupéa
amortizarea lor.

Pentru a depista din timp
eventualele erori (defecte) ce ar
putea aparea in exploatare, se
urmareste primul lot de autotu-
risme fabricat (intre
20 000—40 000) cu ajutorul cal-
culatorului, care scoate in evi-
denta rapid defectele apérute in
exploatare, centralizindu-le pe
categorii. Acest sistem permite a
se lua masuri imediate in cazul
aparitiei surprinzatoare a unui
defect major. Practica a demon-
strat ca cine nu dezvolta un ase-
menea mod de lucru este pus
uneori in situatia de a retrage de
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pe piatd zeci de mii de mas ini
pentru inlocuirea unor organe
care afecteaza securitatea auto-
mobilului.

O importantd deosebita in spe-
cificul fabricatiei de automobile

5
o au furnizorii de plese si suban-
sambluri, deoarece produsul fi-
nal — automobilul — este afectat
direct de, suma calitatii acestor
produse. in ceea ce priveste au-
tomobilele care se exporta, auto-
mat, unele din aceste produse
ajung a se compara direct calita-
tiv cu alte produse similare de pe
alte piete. Luind drept exemplu
bobina de inductie de 12 V,
aceasta poate fi folosita la orice
tip de autoturism, indiferent ca
este fabricata la Femsa (Spania),
MarchalldFrantal, Ducellier
(Franta), Magnetti-Marelli (lta-
lia), Bosch (R.F.G.) sau la
I.LA.EA. — Sf. Gheorghe: Acesti
furnizori ai uzinelor de montaj au
o atentie permanenta in directia
ameliorarii tehnice si calitative a
produselor lor, tocmai pentru a
face fata situatiei de mai sus.
Despre acest fenomen; care a
cuprins sl cucerit intreg globul
pamintesc, in special prin utilita-
tea lui, s-au scris si se vor mai
scrie foarte muite, automgbilul
fiind astazi una din preocupdrile
cele mai importante ale omului.
Este cu atit mai important sa ne
aducem cu totii contributia la bi-
nele si progresul lui, indiferent
ca proiectam la planseta un an-
samblu sau exploatam un auto-
mobil. =



tind fi Tnlocuit cu un divizor re-

zistiv sau. eliminat, atunci cind
amplitudinea impulsurilor
preluate de la bobina de Induqie
nu este atit de mare incit sa dis-

: truc?a tranzistorul.
indicalie asupra faptului ca

Ing. COSTACHE FLOREA tranzistorul T, este deschis $ifin-
: : chis de impulsurile preluate de la
impulsuri dreptunghiulare. bobina depinductiepne-o a5 e
SUsi instrumentul |, care, pentru
orice turatie, va trebuj sa indice
0 anume valoare. Daca instry-

Turometrul electronic este, de Sl !
fapt, un convertor frecventa-ten- Cresterea turafiei motoruluj
siune. Frecventa impulsurifor ge duce la  cresterea frecventei
nerate in bobina de inductie este scinteilor produse de bobina de
proportionala cy turatia motory- inductie si la cresterea numaru-

lui, conform relatiei: Iui de impulsuri dreptunghiulers, - TeNt! 1 ririoe pe “zer0. 16
n deci §i a valorii medii a tensiunii-

B inde. f frecventa in Hz generate.
3 TE i Stabilizatorul pararmetric eli-

n - turatia in rot/min, pentru ca- mina influenta variatiei tensiunii

2ul unuj \motor in patru timpi, cu bateriei asupra etalonarii turo-

patru cilindri si o bobina de in- metrului. :

ductie. Etalonarea se face astfel: oy

Fiecare din aceste scintei-im- borna de intrare legata la masa:

puls deschide pentru scurt timp se regleaza din potentiometrul
tranzistorul T,, care are rolul de P4 astfel ca acul instrumentului
protectie a circuitului integrat si sa indice diviziunea zero. De la
de formare a frontuluj scazator un generator de semnale
ce actioneaza monostabilyl Cim dreptunghiulare se introduce la

La iesirea monostabilului se borna de intrare un semnal de
obline un numar de impulsuri 200 Hz pentru o turatie de 6 000
dreptunghiulare de durata con- rot/min ?i se regleaza din poten-
stanta, egal cu numarul de scin- tiometrul P, acul instrumentului
tel produs de bobina de inductie, la capat de scals.

Instrumentul indicator |, care Din potentiometrul P, se re-
are rolul de integrator, va arata gleaza amplitudinea rmFquurHor | . y
valoarea medie a succesiunii de ce deschid tranzistorul 1. el pu- AL -

g ¥ mare masura durata de functio-
nare. :

| I O incércare corectd a bateriei
de acumulatoare trebuie si asi-

gure: - :
— un curent de incarca(e de
maximum 1/10 din capacitatea
: bateriel, exprimat in Ah, adica 0
baterie de 64 Ah va fi incarcata
A'n Cu maximum 6,4 A .
— curentul de incarcare sa
! scada progresiv odatd ou cres te-

rea starii de incarcare a bateriei:

fie descarcate cu un curent po-

Ing. 1I0SIF LINGVAY — la incarcarea completdi a :
Dupa cum se stie, durata d mulatoare este o operatie relativ
functionare corectd a unui acu simpla, insa deosebit de preten- R1-1:2 A
mulator, in special in cazul acu- lioasa, determinind in foarte
mulatoarelor acide cu plumb Tyl
este determinata, in primql find S1HA L1 T22N0S
de corecta expl?atare si intrefi- O D
nere a acestora. In acest sens, se i 63/034 IN4OOL <3
recomanda ca acumulatoarele sa Upr=220Vef |
fie. mentinute in stare _incércata: I = 20 PMOS St L2 R3 20A
iar in cazul unor perioade mai, =470
lungi de timp de neutilizare sa'JseEﬂfNef | §3/03A
|

Ty2 D2-PL8v2Z [

trivit (1/10—1/15 din capacitatea o— -

exprimata in Ah). in urma des- TINOS 5000  Ug

carcarilor de ,mentinere" sau K e

.formare”, bateriile de acumula- 'I :

toare trebuie imediat incarcate — ——he
Incarcarea bateriilor de acu- C1 'IDIJPF;'QSV
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experimental (vezl textul)
si va 1l de 13—30 W, -L

bobina 3

y, e

seamna ca tranzistorul T, nu
este deschis de impulsurile pre-
juate de la bobina de inductie si
atunci se actioneaza potentiome-
trul P1.

Schema se realizeaza pe ca-
blajul imprimat din tigura 2, de
“forma circulara, pentru a inlesni
prinderea lui in spatele instru-
mentului cind acesta este circu-
lar.

La nevole, placa cu cablaj im-

bateriei, curentul de incarcare sa
se reduca automat la valoarea
curentulul de pierderi, impiedi-
cind astfel supraincarcarea bate-
riel, respectiv distrugerea masei
active (pastei) de_pe electrozi.

Montajul din figura 1 asigura

St

~o

Upr=220Vef 52
Usec=14Vef 204

Nota: D, sg va alege ex-
perimental; R se va alege

-R3

R2+12V
{—o

T _l_ fce

primat se taie dreptunghiular
daca se foloseste un instrument
dreptunghiular.

Se recomanda ca impulsurile
de la bobina de inductie sa fie
preluate printr-un cablu ecranat
din motive de siguranta in ex-

loatare. Impulsurile de la bo-

ina de inductie se preiau
rintr-o infasurare alcatuita din

—10 spire, montata in jurul gi-
tului bobinei.

acumulatoare de 12 V. In cazul
unor baterii de 6 V tensiunea din
secundar va fi de maximum 7 V,
dioda D, va fi PL 3V9Z, iar becu-
rile Ly §i L, de 3,5/0,2A.

\area montajului se reali-
cu ajutorul unui voltmetru

Re:
7eaz

RU
P  berc
scaM T P2 rihnd
L8 6 %fi'»@o-

| e :

LISTA DE PIESE:

10 ki R;—150 k() C, — 0,22 uF
c, — 0,022 uF;C,C, — 10 nF;

CiM — JIE 555; T,— BC172; D —
1N4001;DZ — PLOV1;, P,P; —

10k(!, potertiometru semireglabil,

‘P, —100 k{1, potentiometru semi-

reglabil.

oate rezistoarele au tolerania
+5% si puterea 0,5 W, iar con-
densatoarele au tensiuni mai
mari de 9 V.

a diodei Zener. In timpul exploa-
tarii nu se va depasi aceasta po-
zitie a lui P, pentru a nu suprain-
carca bateria de acumulatoare.
Constructorii mai experimentati
pot sa aleagd valoarea lui Ry,

:

£3
Baterie———==<

R5
56

aceste carin‘e si poate fi folosit
atit pentru incarcarea bateriilor
descarcate, cit si pentru menti-
nerea starii de incarcare a bateri-
ilor stocate timp iTndelungat.
Montajul asigura un curent de
Tncarcare potrivit, indiferent de
starea de Tncarcare a bateriei, si
in momentul incarcarii complete
intrerupe Tncarcarea.

Cu elementele specificate in
schema se incarca baterii de

si constd in marcarea pozitiei
potentiometrului P, pentru care
curentul de incarcare, indicat de
ampermetrul A, devine zero la o
paterie incarcata. Voltmetrul se
monteaza ca in schema, iar bate-
ria se considera incércaté cind la
bornele ei tensiunea este de 14,4
V (acumulatoare de 12 V), res-
pectiv de 7.2 V (acumulatoare de
6 V). Aceasta pozitie este functie
de dispersia valorilor parametri-
lor de poarté ai celor doua tiris-
toare si ale tensiunii de avalansa

astfel ca pragul (valoarea mar-
catd) lui P, sa coincida cu capa-
tul .de sus" al cursei acestuia.
Montajul din figura 1 functio-
neaza astfel! la punerea sub ten-
siune, pe anozii tiristoarelor Ty1
si Ty2 apare tensiunea pozitiva
pulsatorie, prin redresarea ten-
siunil secundarului transfor .
rului cu puntea redre
20PMO05. Prin Ry, L, si D, se
chide tiristorul ’Ty1 si incepe in-
carcarea bateriei, producind
cresterea tensiunii la bornele
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Montajul prezentat in continu-
are foloseste doua circuite inte-
grate temporizatoare, de tipul JE
555. Temporizatorul A indepli-
neste doua functiuni distincte: a)
furnizeaza o intirziere necesara
pentru armarea sistemului, in
timp ce automobilistul iese din
magind; b) furnizeaza o intirziere
ce permite conducatorului vehi-
culului sa intre Tn automobil sisa
dezafecteze alarma.

Intirzierea se poate calcula cu
formula:

3 1 (- S R.)C,

CUMULATOAR
ROMANEST]

A. NICOLAE - Crivina

Aceasta infirziere |a declansa. e
permite eliminarea unui comuta-
tor  neconvenabil §i vulnerabil,
plasat in afara automobilului,
Comutatorul de pornire (START)
poate fi plasat discret sub bordul
vehiculului. Comanda de infir-
ziere la declansare se trimite prin
intermediul unui limitator acgo-
nat de usa din fata-stinga. Din
pPotentiometrul R, se poate regla,
dupéa dorinta, timpul de intirziere
la actionare.

Este bine ca C, sa fie cu tantal
stabil in timp, pentru a nu avea

o .
o
A e
il et
i 4.4 22
i 85 2,75
Wi 33
G e 55
A e 7,18
J R f

surprize neplacute. Temporizato-
rul B aclioneaza un releu care
alimenteaza claxonul. Si in acest
caz timpul ¢it suna alarma poate
fi reglat, dupa dorintd sau nece-
sitate, din potenfiometrul R,. La
pinul 5 al circuitului se leaga un
numar de limitatoare montate pe
celelalte usi, capota etc. Este
bine ca alimentarea cu tensiune
84 se realizeze dupa ce cheia de
contact trece in repaus. In caz
contrar se risca actionarea mon-
tajului prin semnale parazite ge-
nerate de aprindere,

Cind alarma este pusa in func-
tiune, temporizatorul B este ac-
tionat de tranzitia de Ia iesirea
temporizatoruluj A, Dupa un mo-
ment initial, in care tiristoryl pre-
vine aclionarea temporizatorului
B, alarma poate fi pusa in func-
liune de oricare din senzorii
montati pe usi, capota etc.

acesteia (UB). In momentul in
care se atinge valoarea critica a
tensiunii la bornele baterie|
(aceasta s-a incarcat), creste
tensiunea la bornele |ui C, peste
tensiunea de avalansa a lui D, si
Se amorseaza tiristorul Ty2. in
acest moment scade tensiunea
intre anodul si catodul acesteia
la circa 1—1,5V sl se aprind be-
curile L, si Ly, iar tensiunea din
punctul comun al acestora de-
vine insuficientd pentru amorsa-
rea lui Tyl. Din cele de mai sus
rezulta ca intensitatea luminoasa
a lui L, i L, indica nivelul de in-
carcare al bateriei, care este in-
carcatd complet la lumina ma-
xima a becurilor L, gl Lo

Puntea 20PM05 poate fi inlo-
cuitd cu patru diode indepen-
dente de tipul 10Si05 sau 20Si05.

Transformatorul de retea va fi
astfel dimensionat incit in secun-
dar sa asigure 15—20 A la ten-
siunile specificate.

Un montaj ceva mai pretentios
este prezentat in figura 2. Monta-
jul functioneaza astfel: Ia cupla-
rea bateriei descarcate (Up -
10—12 V) intre bornele + si -
ale incareatorului, dioda Zener B,
de tipul PL 12 Z, este inchisa
$l tranzistorul T, (BC 107) blo-
cat. Ca urmare, tranzistorul Ts
are baza polarizata + prin R, (1,8
k(}) si conduce, adica debiteaza
semnal de poartd prin D,

e Ty

(1N4001) tiristorului Tyl
(T16NO5). Dupa deschiderea ti-
ristorului apare curentul de-in-
carcare ce trece prin acesta atit
timp cit tensiunea la bornele ba-
teriei este mai mica decit valoa-
rea momentana a tensiunii semi-
sinusoidale debitate de puntea
rei:lrasoare (20PMOS).

n momentul atingerii starii de
incarcare, cind tensiunea la bor-
nele fiecdrei celule atinge 2,4 V
(14.4 V pe baterie), se . eschide
D; si trece Tn stare de GOI"IdU(.“IB
T,. apropiind potentialul bazei lui
T, de cel a masei, Astfel, tranzis-
torul T, se blocheaza si nu mai

rmite deschiderea tiristorului

y, adica se opreste incarcarea.
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: R1IMaTimp intirziere actionare RL 1M Timp actionare claxon

Cheie de contact
aprindere

R2 kA C1S04F [CITE] CLSOiF gio=—=n
? /s
: J_. ]*l R7 24k | oo
; BT I miva RS 3
A TS | ey | L
} % 1312 1N 1098 %L 131 N1098
‘ ) pE 555 [ pE 555
, Nipiod ;e T Y O T TR Releu actionare claxon
| o R e
R6 2tka m -
wle p— 0 +BAT

[
Comatoare /f .

la u l_qi :
capata l

STERGATOR
AUTOMAT
DE PARBRIZ

YOSAVN
de bord. Folosirea montajului

Cu ajutorul montajului din fi-

gura, relativ simplu, se optimi-
zeaza frecventa de baleiaj a ster-
gatorului de parbriz, in functie
de conditiile meteorologice con-
crete, reducind numarul de ster-
eri/minut la minimum necesar,
ara interventie la intrerupatorul

prezinta avantajul ca viteza un-
ghiularé a stergédtorului de par-
riz (timpul necesar unei ster-
geri) nu se modifica. Montajul
inlocuieste un intrerupator de
bord clasic, care se comuta sin-
gur (automat), la intervale egale

de timp, reglabil dupa dorinfa

< automobilistului, n functie de
: ~ conditiile concrete.

Dioda D, se va alege din mai £ Montajul functioneaza astfel: la

multe exemplare, astfel ca des-

chiderea lui T, sa se produca &8

T = ey - S

+12V K

-____},

i

inchiderea comutatorului K, prin
potentiometrul R, se incarca
condensatorul C,. in momentul
in care tensiunea la bornele lui
C, atinge tensiunea de poarta
(Vgr) a firistorului Ty, acesta
trece in stare de conductie. Prin
tiristorul astfel deschis va trece
curentul ce dctioneaza motorul
stergatorului de parbriz, nd
stergatoarele din_ pozijia de
.cimp de cursa". Prin tiristorul
daschis si prin D, se descarca §i
condensatorul C, si se stinge T,
iar motorul stergatorului de par-
briz, datorita sistemului electro-
mecanic original din sistem (Kg),
isi va continua cursa pina cind
revine iar la pozilia de repaus,
cind procesul incepe din nou.

Montajul se executd pe o placa
ce se monteaza in spatele bordu-
lui, pe care se scoate axul poten-.
tiometrului. Montajul se alimen-
teaza de la punctul ,cald" al in-
trerupatorului de parbriz de la
bord (Kpg).

atunci cind tensiunea la bornele &=
bateriei a atins 14,4 V. Intensita- |
tea maxima a curentului de in- =
carcare va fi determinata de ca- &

P1-500kQ
D1-INLOOY

pacitatea transformatorului i de &2
valoarea rezistentei de limitare =
RL. La un transformator dat, R,
se va alege experimental, t{inind §
cont de cele aratate in introdu- |8
cere si de capacitatea acumula- §
torului. In cazul bateriilor de
acumulatoare cu UPEL=6 V se valo

t

\:I=/ C1-470 ’uF

B )
T6NOS

o7 §
1 =
R1-100ka e :

monta in locul lui PL12Z (selec- =
tat) o diodd (Dg), cu tensiunea
de avalansa corespunzator sca- =
zuta, cum ar fi PL6V2Z. )
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Desi cu o biografie marcata de
cele mai curioase meandre, ni-
ciodata despre automobil nu s-a
discutat mai mult decit astazj;
poate nici la nasterea sa, cind
wirasura fara cai" isi facea intra-
rea pe drumurile publice amu-
zind pe unil cameni, contrariind
sau inspaimintind de-a dreptul
pe cei mai multi. Rind pe rind,
hulit $i adulat, exclus din socie-
tate si readus in centrul ei, auto-
mobilul formeaza astazi subiec-
tul dezbaterii nu numaj a specia-
listilor si, mai ales, nu numai a
acestora. Cele mai ample dezba-
teri vizeaza alte laturi ale exis-
tenfei sale si ele tin de sociolo-
gie, de ecologie, urbanistica, po-
litica, economie.s.a.

Dar discutiile si polemicile ve-
hemente, uneori inveninate si

transante, in care sint angrenati-

deopotriva specialisti, dar si eco-
nomigti, sociologi, medici, urba-
nisti, esteticieni, viitorologi sau
chiar oameni de litere s| ilozofi,
nu trebuie sa creeze teama. Au-
tomobilul face parte integranta
din actuala civilizatie si este nor-
mal ca el sa nu lipseasca din
miezul dezbaterilor, al cautarilor

THE §)

BERTIN -

Dr. ing. MIHAI STRATULAT

$l al plapurilor de perspectiva
Este neindoios ca ceea ce a
facut ca astazi automobilul sa
constituie cel mai important si
mai raspindit mijloc de transport
Il constituie neintrecuta sa adap-
tabilitate la varietatea conditiilor
404
38+
36+

ELS

-

MILIDANE BUCATI
w~

climatice de pe glob, capacitatea
de manevra superioard pe dru-
murile si solurile cele mai dife-
rite, ca si incontestabilul avantaj
de a executa asa-numitul trans-
port .din poarta in poarta”, adica
de a ridica pasagerii si maértfurile
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de la domiciliu i a depune in-
carcatura transportata la punctul
final al calatoriei — lucru pe care
nu-I pot face nici trenurile, nici
navele si nici avioanele.

lata suficiente argumente care
justifica de ce nici un alt mijloc
de transport existent nu poate
concura automobilul, fnlaturin-
du- din actuala sa poziie. Ex-
ploatat in diverse scopuri, auto-
mobilul este, totodata, obiectul
tehnic de pe urma caruia traiesc
milioane de oameni de pe intreg
globul, adica toti cei angajati in
proiectarea, fabricarea, exploata-
rea, in intretinerea §i repararea
sa — ceea ce explica imensul in-
teres acordat evolutiei sale.

Exista insa si unii factori —
asa cum au existal in cursul Tn-
tregii sale existente, care peste
trei ani devine centenara — ce
umbresc perspectiva apropiata.
Penuria de carburanti, normele
ecologice §i securitatea circula-
tiei — lata principalele maladi
actuale ale automobilului.

INAMICUL PUBLIC NAR. 1"

Este de larga si incontestabila
notorietate faptul ca automobilul
exercita asupra mediului o polu-
are complexa: chimicad, optica §
fonica.

Zilnic, actualul parc mondlal
arunca asupra omenirii 250—280
milioane de tone de substante
toxice, constituite, in principal,
din oxid de carbon, oxizi de azot
si hidrocarburl, ale caror efecte
asupra sanatatii si mediului sint
catastrofale. Cota de poluare di-
fera in functie de gradul de mo-
torizare; de exemplu, ea atinge
80% in S.U.A., 25% in Frana,
20% in R.F.G. etc. In centre
aglomerate se ating recorduri
nelinis titoare, cum ar fi acel B89%
in Los Angeles, fapt ce atrage
atentia asupra luarii masurilor
cuvenite,

Pe de alta parte, zgomotul pro-
dus de rulajul automobilelor in
centrele populate constituie unul
din cei mai importanti factori de
stres. Cifre statistice arata ca in
unele tari, cum este SUA, de
pildd, zgomotul urban isi du-
bleaza intensitatea la fiecare de-
ceniu, constituind un pericol
pentru sanatatea locuitorilor.

Devenit una din principalele
cauze ale mortalitatii, automobi-
Jul este supus de mai mufi ani
unei necrutatoare analize Sub as-
pectul securitatii, pentru a re-
duce inspaimintatorul nivel al
mortalitatii rutiere cotidiene:
230—270 mii de cazuri.

In sfirsit, dar nu in ultimul rind
ca importanta, foamea de com-

bustibil, spectrul golirii canistrei
de combustibili hidrocarbonati
fac ca perspectiva vehiculelor ru-
tiere motorizate sd capete tonuri
sumbre. Daca se {ine seama ca
in transportul rutier se consuma
zilnic 540—560 milioane tone de
benzind si 570—590 milioane
tone de motorina si se compara
aceste cifre cu rezervele exis-
tente, nu se poate sd nu se
ajunga la concluzia ca viata au-
tomobilelor echipate cu motor
termic este pe sfirsite.

Dar automobilul Tnca lupta, si
chiar cu sanse de supravietuire,
in viitorul apropiat. Aceasta 0O
spune introducerea normelor in-
terne si internationale privitoare
la emisia de noxe, pe care auto-
mobilul a ajuns sa le respecte, 0
spun masurile de securitate pa-
siva 5l activa care tind sa desfiin-
teze trista titulatura de ,omoritor
de oameni" acordata automobi-
lului; in sfirsit, pentru aceasta
pledeaza reducerea constantd si
substantiald a consumului de
carburanii la toate tipurile de au-
tovehicul.

iNCOTRO?

Asadar, ce se va infimpla cu
automobilul? La aceasta intre-
bare se poate raspunde numal
daca ne amintim cd in intreaga
sa istorie evolutia parcului mon-
dial si a productiei a fost deter-
minata, de fapt, de doi factork:
utilitatea autovehiculelor si nu-
marul populatiei. In epoca noas-
tra s-a mai adaugat un element
hotaritor; rezervele de combusti-
bil.

Primil doi factori au actionat $i
aclioneaza si astazi constant
pentru cresterea productiei ;I
parcului mondial, fapt ilustrat de
graficul din figurile 1 $i 2. Cifrele
absolute arata ca automobilul
s-a dezvoltat neintrerupt pina as-
tazi, cu mici exceptii. Cel de-al
trellea a intervenit cu caracter
restrictiv dupa anul 1973, odata
cu declansarea crizei combusti-
bililor, an care marcheaza si O
scadere a productiei mondiale,
relansata insa dupa 1975

in ceea ce priveste utilitatea si
atractia in mase, acestea sint su-
ficlent de hine exprimate prin
densitatea de vehicule raportata
la mia de locuitori. Daca se iau
in considerare numai autoturis-
mele, se constatd ca gradul de
motorizare este extrem de variat
de la o tara la alta, in funclie d=
posibilitati, dar si de politica de
dezvoltare a transporturilor; in
S.U.A. exista 530 autoturisme la
mia de locuitori, in R.F.G.—369,
in Franta—345. in Anglia—268.

?W“‘ PARCUL MONDIAL
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in Japonia—196. In U.RSS,
unde exista 30 de autoturisme la
mia de locuitori, specialigtii so-
vietici afirma ca nivelul optimal
al densitatii motorizarii este de
100—120 de vehicule la mia de
locuitori, avind in vedere politica
statului de dezvoltare a transpor-
tului in comun.

Media pe glob a crescut de la
25 de autoturisme la mia de lo-
cultori in anul 1950 la 91 in 1980
si se prevede cd va ajunge la
100—125 in anul 2000 — ceea ce
argumenteaza cregterea progno-
zata a produc‘lei gi a parcului
mondial, date fiind utilitatea au-
tomobilulul, precum si evolutia
numarului de locuitori ai planetei
pina la sfirsitul secolului.

Este adevarat ca ritmurile de
dezvoltare a productiei si parcu-
lui mondial au scazut constant in
raport cu anul 1950, desi fata de
acest an, cind pe glob erau in-
matriculate 62,2 milioane de au-
tovehicule, se mizeaza pe fantas-
tica cota de 700—800 milioane in
anul 2000, adica pe o crestere de
mai bine de zece ori a numarului
de inmatricularil Ritmul insa a
scazul si scade constant: in de-
ceniul al saselea, ritmul era
92,8%, in anii '70—'80, el a cobo-
fit la 73,7% si se asteapta ca in
ultimul deceniu al secolului ac-
tual inmatricularea sa cunoasca
un ritm de numai 29.3%.

»

Si astfel, cu toate prorogcirile
sumbre, automobilul continua §i
va continua sa se dezvolte i in
viitor. Depinde numai de om sa-|
faca adaptabil noilor conditii,
sa-| foloseasca in mod pasnic,
conservindu-i si dezvolfindu-i
aptitudinile la cerintele viitorului.
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in general, automobilig tii, i in special automobilistele, sint atragiin al de aspectul auto-
mle;H.ll, “:e I'ul;ma caroseriel, de culoarea acesteia gi, in ultima instanta, se informeaza de ale-
mentul principal — 2 ~

Almanahul de fafa va prezenta fotografiile unei suite de automobile — realizéri in timp —, fie-
care tip avind explicatii la ,ceea nu se'vede", sl anume motorul,

Produs in Franta (1919), acest
automobil era echipat cu un mo-
tor in patru timpi cu 4 cilindri, cu
O capacitate de 1 100 cm?, dez-
voltind o putere de 16 CP, Cutia
de viteze cu 4 trepte asigura o
viteza maxima de 70 km/h.

Acest tip de autoturism a fost
produs in 1925 in Italia, Poseda
un motor in 4 timpi cu 4 cilindri

de 990 cm? ce dezvolta 20 CP,
Cutia de viteze avea 3 trepte. Vi-
teza maxima: 80 km/h.

Acest tip de autoturism a ince-
put sa fie produs in R.D. Ger-
mana incepind cu 1981. Are"mo-"
tor cu 3 cilindri —'2 timpi
citate 992 cm3. La 4 250 ture
nut dezvolta 50 CP. Viteza
xima: 130 km/h.
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Produs al uzinelor germane in

l 1926, acest autoturism dezvolta

o viteza de 60 km/h, motorul de

: 500 cm? si 10 CP (un cilindru —
4 timpi). Cutia de viteze cu 3

l trepte, greutatea proprie 450 kg.

La o capacitate de 995 cm?®
motorul dezvolta o putere de 20
CP la o turatie de 3 400 rota{i//
minut. Motorul avea 4 cilindri in
4 timpl si era racit cu apa, Dez-
volta o viteza de 85 km/h.

1s1-{ia

in 1938, cu un motor de 4 ci-
lindri in 4 timpi racit cu aer i ©
capacitate de 1080 cm? la o tu-
ralie de 4 000 ture/minut (32
CP), acest autoturism se putea
deplasa cu 115 km/h.

Lung de 3920 mm, lat de
1350 mm, inalt de 1540 mm,
avea greutatea de 870 kg.
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Produs al uzinelor ,Dacia" din
Pitesti, autoturismul are un mo-
tor cu o capacitate de 1 289 cm?
— 4 cilindri in 4 timpi. La 5 300
ture/minut, (?utaraa motorului
este de 56 CP. Viteza maxima:
140 km/h.

M.0.midgel

Motorul de 1292 cm® cu 4 ci-
lindri dezvolta 50 CP la o turatie
de 5400 ture/minut. Viteza ma-
xima este de 130 km/h, ceea ce
pentru 1939 reprezenta o perfor-
manta.

Fabricat in 1929, motorul avea
4 cilindri, 4 timEi Cu O capacitate
de 1018 cm3. La 3500 ture/mi-
nut, puterea era de 20 CP. Viteza
maxima 80 km/h,

ALMANAHUL TEHNIUM
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Plecind probabil de la dorinta
simplificarii la maximum a ope-
rajiilor de manevrare a unul aparat
fotografic si a fotografierii pro-
priu-zise, firma KODAK a lansat
pe piata filmul disc. Este vorba,
de fapt, de un ansambiu speciali-
zat aparat fotografic-film. Figura
1 reda filmul in discutie, practic
un disc fotosensibil cuprinzind
15 negative color, plasate perife-
ric. Formatul fiecdrui negativ
este de 8 x 10,5 mm, incadrin-
du-se in clasa formatelor submi-
niatura. Filmul este de sensibili-
tate unica, respectiv 24 DIN.
Avantajele acestui tip de material
fotosensibil, respectiv planfilm
rotund, constau in:

— lipsa necesitatii derularii
intr-o caseta initiala;

— grosimea foarte mica a ca-
setei si, respectiv, a aparatului
fotografic.

Filmul se livreaza intr-o caseta
speciala, groasa de numai 7 mm

si cu dimensiunea maxima de
70 mm. Introducerea acestei ca-
sete in aparatul fotografic se
face tot atit de simplu ca intro-
ducerea unei casete muzicale
intr-un casetofon.

Aparatele fotografice conce-
pute special pentru acest sistem
sint de mare simplitate construc-
tiva din punct de vedere optic §i
mecanic. Expunerea este auto-
mata, masurarea luminii facin-
du-se gratie unui fotoelement
dispus frontal (masurarea exte-
rioard a luminil). Partea electro-
nicd este compacta, avind ca
elemente de baza doua circuite
integrate specializate. Functiile
tealizate de-electronica aparate-
lor sint:

FOTO-

TEHNICA

— masurarea luminii;

— asigurarea expunerii co-
recte;

— incarcarea blitz-ului (la
aparatele prevazute cu blitz in-
corporat);

— declangarea blitz-ului, cind
conditiile de iluminare impun;

— comanda transportului fil-
mului. L

Transportul filmului este auto-
mat, permitind efectuarea unei
fotografii dupa 0,5 s. Actionarea
obturatorului si a diafragmei
este, de asemenea, automata.

Ca sursa de energie se folo-
sesc la unele aparate doua bate-
rii cu litiu de 3 V sau, la alte mo-
dele, o baterie de 9 V. Energia
furnizata de aceste bateril este
suficienta pentru cca 2 000 de
imagini, ceea ce inseamna ca in-
locuirea lor nu este practic nece-
sara.

Blitz-ul incorporat se incarca
rapid, circa o secunda, si asigura
luminarea necesara pe o dis-
tantd de 5 — 55 m.

Obiectivul special realizat pen-
tru acest tip de aparate este un
obiectiv relativ luminos, deschi-
derea maxima 2.8, cu distanta
focala de 12,5 mm. Este ast
si cuprinde 4 lentile (nelipite
tre ele). Reglarea claritatii
este necesara, cimpul de cla
tate intinzindu-se de la 1.2 m la
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MATERIALE
FOTUSENSIBILE
ROMANESTI

Fotoamatorii au gasit deja in
magazine produse fotografice
romanesti sub marca AZ $i au
putut sa le testeze constatind
buna lor calitate. Este vorba in
primul rind de hirtia fotografica
alb-negru AZOBROM, daa?ilrnele
negative AZOPAN, de hirtia co-
lor AZOCOLOR.

Ing. VASILE CALINESCU

Fata de hirtia ARFO, noul 4
timent are caracteristicigsent

cu un grad de alb
Hirtia AZOBROM @s
pe suport normal, ce

, bari-

tat cu un strat de emulsie fotc-

sensibila pe baza de bromura de
argint, sensibilizatd cromatic, cu
exceptia intervalului
380—520 nm. Se simbolizeaza
cu litera B.

Se fabricd in cinci gradatii,
respectiv.moale (M), speciala
(S), normala (N), contrast {C) si,
extracontrast (EC). Suportul.
poate fi (O) semicarton (gramaj
175 g/m?2) sau (1) carton (gramaj
260 g/m?), alb tlu sau galbui (2).
Hirtia AZOBROM se livreaza in
itatii de suprafata, res-
sd (1), semimata (2),
ster (7), filigran (8),
B suport subtire hir-
& numai lucioasa.
I ele se noteaza prin
iMBoItrile corespunzatoare ale
gfadului de contrast grosimea
suportului, culoarea 'suportului,
structura suprafetei, asemanator
cu notatiile folosite la hirtia
ARFO. Astfel, BN 123 inseamna

infinit. Unele modele de aparate
sint prevazute cu o lentila aditio-
nala care permite efactuarea de
fotografii de la 0,55 m.

Obturatorul lucreaza cu un
timp de expunere relativ scurt,
1/200 s, ceea ce permite si foto-
grafierea obiectelor in miscare
cu viteze uzuale.

Toate functiunile se realizeaza
automat la apasarea micului bu-
ton al aparatului fotografic.

Aparatele fotografice destinate
utilizarii filmului disc se fabrica
sub numele firmei KODAK sau al
altor firme comerciale speciali-
zate, ca de exemplu REVUE.

Unele variante constructive pot
avea si alte particularitati, in ge-
neral, simplificari de la datele
mentionate anterior. Astfel, mo-
delul KODAK DISC 2 000 are ex-
eunere manuala, iar gparatul RE-

UE DISC F nu are blitz incor-
porat.

Alaturat sint date ca exemple
fotografiile a doud aparate. Acest

tip de aparate se caracterizeaza .

$i prin greutate si dimensiuni

toarte reduse. Astfel, modelul
KODAK DISC 4 000 din figura 3
are 180 g greutate si 27 x 78 x
118 mm dimensiuni.

Filmul disc si aparatele care-I
folosesc reprezinta o solutie sim-

18 SR . AL

pla si comoda
familiala.
Dimensiunile reduse ale for-
matului permit obfinerea uzuala
a unor copii pozitive de maxi-
mum 9 x 12 cm, ceea ce este un

pentru fotografia

dezavantaj esential. Un alt mare
dezavantaj al sistemului consta
in unicitatea sa, filmul nefiind
potrivit altor aparate si aparatul
neputind lucra cu alte filme. Ras-
pindirea sistemului este limitata
si de aria de vinzare a filmelor,
oricum mai restrinsa decit pentru
filmul de 35 mm. Sistemul
descris, avind la baza filmul disc,
ofera posibilitati reduse de lucru,
ceea ce il face nepotrivit exigen-
telor fotoamatorilor.
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‘hirtie AZOBROM normala, su-

port carton galbui cu suprafata

mata.

Hirtia AZOBROM se livreaza la
formatele standardizate sau in
forma de sul. Pachetele confin
10, 25, 100, 250 sau maximum
500 de file, functie de dimen-
siuni. Eticheta este tiparita colo-
rat, funciie de gradatia hirtiei
verde pentru moale, violet pentru
speciala, rosu pentru normala,
albastru pentru contrast, galben
pentru extracontrast.

in aplicurile de format mai mare
de 18x24 cm se pune o coala de
probd cu dimensiunile 9x12 cm
din aceeasi sar}é.

Pastrarea se face in § ala
original la 15—20° C, iagcondi
de umiditate relativa 6086 %,
distanta de surse de ca

de actiunea luminii solare.
zitarea hirtiei in spatii care con-
tin emanatii de gaze, vapori de
terebentina, uleiuri minerale,
substante volatile, solventi orga-
nici, produse cosmetice, produse
de pieldrie, reactivi de prelucrare
nu este rmisa.

Hirtia OBROM, prin calita-
tile sale, este competitiva cu pro-
duse similare ale unor firme cu
renume, precum AGFA-GEVA-
ERT sau KODAK.

Filmul AZOPAN PS-21 este un
film negativ alb-negru avind 21
DIN sensibilitate. Se caracteri-
zeaza printr-o granulatie foarte
find, o buna latitudine de poza,
redare superioara a detaliilor.
Developarea in retea data de

producator asigurd cele mai
bune rezultate, dar in actlvw

mulfumitor $i revelatorul 0-
NAL.

Foarte bine a fost primi
catre fotografii de la noi din

curentd se poate folosi al

hirtia color AZOCOLOR. Este o
hirtie plastic pe suport alb (gro-
sime 0,25 mm), cu suprafata lu-
cioasa (CL111) sau raster
SCH117)‘ Se prelucreaza con-
orm unui proces scurt, in trei
bai (revelare, fixare/albire $i sta-
bilizare), atit la 23° C, cit si la
31° C, ceea ce convine afit ama-
torilor, cit si profesionistilor. Us-
carea se face in aer liber sau in
masini de uscat cu aer incalzit,
recomandindu-se sa nu se depa-
seascd insa temperatura de

5°C.,

Hirtia AZOCOLOR se caracte-
rizeaza printr-o bund redare a
culorilor, apropiatd de realitate.
Culoarea pielii este redata pe o
tenta calda. In general, hirtia
AZOCOLOR se poate compara
cu hirtia produsa de AGFA, fala
de care este insa de cca doua orl
mai putin. sensibila si ceva mai
moale.
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Rezultatele cele mai bune se
obtin dupa negative mediu satu-
rate; dupa negative supraexpuse
apar deformari cromatice. Toto-
data sint de preferat negativele
executate pe filme AGFA sau de
tip. KODAK, dupéa care se obtin
culori mai intense. Developarea
hirtiei color se face in seturile de
chimicale AZOPRINT.

Producatorul va veni in intim-
pinarea doleantelor fotoamatori-
lor, daca va imbunatati actualul
mod de ambalare a hirtiei color.
Totodata Combinatu-
i izarea revela-
ul alb-negru
emanator bi-
ONAL. Astfel
inerea celor mai
ultate Tn utilizarea filmu-'
AZOPAN.
in continuare vom informa
cititorii nostri asupra noilor ma-
teriale fotosensibile produse de
AZOMUFIEE pentru uzul cinea-
matorilor. Este vorba de filmele
reversibile alb-negru RCP18,
RCP21 si RCP24 avind sensibili-
tatea de 18, 21, respectiv 24 DIN.

Ne facem o datorie de onoare
din a prezenta cititorilor si cele-
lalte materiale fotosensibile din
programul de fabricatie cu desti-
mmt?i profesionald in diverse do-
menii:

A. CINEMATOGRAFIE §! TE-

LEVIZIUNE
!L ‘negru de

iv, @Ib-negru
" color CPC, tip

Film reversibil alb-negru

@ RCP 21, tip 1611 (21 DIN;
e RCP 24, tip 1621 (24 DIN
e RCP 27, tip 1631 .27 DIN)

8. RADIOGRAFIE MEDi-
CALA

— Film radiografic medical
universal AZOIX RX—2

— Film cine-angiografic
AZOIX AX—1

— Film fluorografic AZOIX
MX—1

— Film seriografic AZOIX
SX—1

— Film serio-angiografic
AZOIX SAX—1

C. RADIOGRAFIE INDUS-
TRIALA

— Film radiografic

® GAMAGRAF G—1 (granu-

latie foarte fina, sensibilitate
mica)

N\
S

Iz
fotografica
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e GAMAGRAF G—2 (granu-
latie fina, sensibilitate medie)

e GAMAGRAF G—3 (granu-
latie medie, sensibilitate ridicata)

— Film pentru microscopie
electronica AME

D. FOTOTEHNICA

Bs—- Eﬁrﬂa seismica AZOGRAF

— Hirtie oscilografica AZO-
GRAF BO—3

— Hirtie electrocardiografica
AZOGRAF BE—2

— Hirtie fotoculegere AZOTIP
AT—HC (cu suport baritat sau
polietinat)

— Hirtie document contact
AZOREFLEX CD—2

— Hirtie document reprogra-
fichk AZOSTAT BD—3

— Film fototehnic nesensibili-
zat lith AZOLITH CONTACT

— Film fototehnic ortocroma-
tic AZOLITH SUPER
ORTHOAO-—T1 R

— Film fototehnic de selectie
de culoare AZOGRAFIC PAN
AGP-33 p si AZOGRAFIC PAN
AGP—23 p

— Film fototehnic nesensibili-
zat in semiton AZOGRAFIC N
AGN-31 p si AZOGRAFIC N
AGN-33 p

— Film fotoculegere AZOTIP
AT=31 p

— Film geofizic AZOGRAF
AG—21 p

— Film termostabil de sonda
AZOTERM 100

— Film fototehnic de telede-
tectie aviatica AZOCART
AL—21 p

— Film document negativ
AZQCOPY DN—3

— Film document pozitiv
AZOCOPY DP—1

Multufiim Combinatului chi-
mic AZOMURES pentru informa-
tiile puse la dispozitia cititorilor
nostri si asteptam cu interes
aparitia catalogului de produse
fotosensibile.
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PRIN

Procedeul Polaroid, cel mai
cunoscut sistem de obtinere prin
transfer de fotografii color, in
ciuda simplitatii deosebite a de-
velopérii, este limitat ca utilizare
datoritﬁmgrincipalului sau deza-
vantaj; rimea unica a formatu-
lui imaginii, marime data de apa-
ratul fotografic.

Firma Kodak a dezvoltat un
nou procedeu, Ektaflex PCT
(Photo Color Transfer), care im-
bina avantajul developarii simple
§1 realizéarii imaginii prin transfer
cu posibilitatea obtinerii unor fo-
tografii de formate diferite prin
mgn\re dupa fotograme uzuale
(negative sau dia ozitive).

Ideea care sta la baza proce-
deului PCT consta in a realiza o
imagine intermediard prin marire
pe un film special, imagine care
ulterior este transferati pe o hir-
tie speciala. Developarea se rea-
lizeazd intr-o singura baie in de-
curs de 20 de secunde, iar pro-
cedeul de transfer nu dureazi
mai mult de maximum 12 mi-

FOTOCOLOR
TRANSFER

nute.

componente de- baza
1. Filmele de tip Kodak Ekta-
flex PCT Negativ pentru mariri

‘dupa negative color si Kodak Ek-

taflex PCT Reversibil pentru ob-
linerea de fotografii dupa diapo-
zitive color.

Sint filme color cu straturi mo-
nocrome suprapuse, permitind
difuzia colorantilor si avind su-
port opac, astfel incit expunerea
nu este posibila decit pe fata cu
emulsie.

2. Hirtia Kodak Ektaflex PCT
este o hirtie plastic specialda ne-

sensibila la lumind. Suportul este '

opac, iar emulsia sa speciald for-
meaza imaginea prin difuzarea
colorantilor transferati din emul-

Procedeul comporta patru

sia filmului. Hirtia, ca si filmele
dealtfel, se livreaza in doua for-
mate, 13 x 18 si 20 x 25 cm.

Sint disponibile doua calitati
pentru suprafafa hirtiei, F — |u-
cioasd si respectiv N — mata.

3. Revelatorul solutie denumit
activator. Aceeasi solutie se utili-
zeaza pentru filmele negativ si
cele reversibile. Lucri intr-o
plaja larga de temperatura
(18—27° C), se co serva . timp
de 12 luni si este ‘activa 72 de
ore in procesul de lucru, Capaci-
tatea de developare este de 75
de bucati format 20 x 25 cm,
pentru o doza de lucru de 2,8 |,

4. Magina de copiat realizeaza
atit develorarsa filmulul, cit si
transferul imaginii, ambele pro-
cese neavind nevoie de alimen-
tare cu apa sau energie electrica.
Modelul 8M (Kodak Ektaflex
Printinaker) destinat amatorilor
se actioneaza manual. Contine o
tasa pentru activator, doua val-
turi si dispozitivele de ghidare
pentru film si hirtie. Formatul
maxim este de 20x25 cm.

Figura 1 redd grupat compo-
nentele descrise.

Procedeul este prezentat sche-
matic in figura 2. Dupa un nega-
tiv sau un diapozitiv se expune
filmul identic cu procedeele cu-
rente, dar plasind fotograma in

médrire dupd

— negatiy diapozitiv
color
= g # o
fig negativ. f pozitiv
L KODAK Ektaflex '
=R e - —
______ ol
-
] 13
| hirtie KODAK Ektaflex @ 2
S
i e B | —.—l
| BE
Bl |
activator l
magind de copiat |
sandwich film/hirtie I
ﬁ%i?ie fotografie

color
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mérit inversat (cu

aparatul de
emulsia spre sursa de lumina).
Se impune, de reguld, efectuarea
unor corectii de culoare, ceea ce
presupune ca aparatul de marit

este prevdzut cu cap color sau
cu sertar de filtrare. Se pleaca de
|la unele filtraje de baza, de re-
gula 40 galben + 40 purpuriu
pentru filmul reversibil si 10
galben + 10 purpuriu pentru fil-
mul ne?atw. Sursa de lumina a
aparatului de marit va avea o
temperaturd de culoare de 3 000
— 3400 K.

Filmul expus este pus in ma-
sina de copiat (figura 3) si, prin
actionarea unui impingator, este
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introdus in_solutia de developare
(figura 4).-in magina s-a pus ini-
jal o coala de hirtie cu emulsia
n jos. Dupa 20 de secunde, se
actioneaza manivela mas inii,
ceea ce determind antrenarea
hirtiei si filmului printre valturile
mas inii (figura 5), emulsie contra
emulsie (sandvici), Deoarece su-
porturile filmului si hirtiei sint
opace, procesul de transfer con-
tinua la lumina ambianta fara
nici un pericol. Durata procesu-
lui de transfer este de cca 6—12
minute, functie de temperatura
ambianta. Dupa epuizarea timpu-
|ui de transfer se detsseaza hirtia
de film (figura 6). Hirtia se usuca
in aer in cca 2—3 minute.
Dupa acelasi film se pot exe-
cuta mai multe copii, saturafia
culorilor scazind treptat. Scurtin-
du-se durata transferului, se ob-
{in culori mai pale, prelungindu-l
se obiin culori calde, dense.
Cind se fac mai multe copii, du-
rata activarii se reduce la 3—5
gecunde, lar separarea hirtiei de
film se efectueaza la intuneric
Fe:ntru a preveni voalarea filmu-

u

interesant de remarcat este
faptul ca, prin scurtarea timpului
de transfer, se pot obtine domi-
nante dorite, data fiind apariia
succesivd a imaginilor corespun-
gAtoare straturilor monocrome.
Ordinea de aparitie este galben,
purpuriu, azuriu.

in figura 7 s-au ilustrat struc-
tura filmului si procesul de obti-
nere a fotografiei. Figura 7 a pre-
zinta faza de expunere, figura 7
b faza de transfer, iar figura 7 ¢
faza premergatoare desprinderii
hirtiei de film.

Procedeul Kodak Ektaflex
PCT, concluzionind, are citeva
mari avantaje:

— prelucrarea chimica este
simpla si nu este nevoie de apa;

— temperatura nu mai are ro-
lul determinant ca la prelucrarile
color normale;

Expuneres filmului

L

monoarom galben

wmonoerom purpuriu film
monoerom aguriu = Ereytady
suport hah

sandwich film/hirtie

(tragaterul lmaginii)
il

| il

] B

Imagine tronaferati

film

suport —

enuleie—fp— | +":'li'l'ti.a

~film

wan

CALENDAR
octombrie

® Prima organizatie de
aviatie comerciala internatio-
nala, Compania Franco-Ro-
mand, ia fiinta la 10 octom-
brie 1921. Avioanele compa-
niei parcurgeau ruta Paris —
Praga — Viena — Belgrad —
Bucuresti — Constantinopol,
cea mai lungd linie a epocii.
Cursa inaugurala a fost reall-
zatd la 19 octombrie 1921,
dlst_an‘a intre Paris $i Bucu-
resti fiind parcurs in 14 oré
cu 4 escale, : ;

La 11 octombrie 1925 se
Inauqureazt impunatorul Pa-
lat al Culturii din lasi, in stil
neogotic, dupa planurile arhis
tectului lon Berindel. Lipsa
de fonduri si razboiul intre-
rupsesera lucrarile monu-
mentalului edificiu, Tncepute
incd din 1907. !

e La 15 octombrie 1783
primul om din lume — Fran-
gols Pllatre de Rozler —
zboara la Paris, la inaltimea
de B0 de picioare. Ur-
mitoarele experiente ale pri-
mului zburétor il vor duce la
altitudini de 250 si 3 000 de
picioare. ;

] Mhirtie
_‘:

— obtinerea de fotografii dupa

ne?atlva sau diapozitive este po-
sibild in aceleasi conditil de lu-
cru.
Procedeul PCT nu include insa
operatiile de coreciie de culoare,
ceea ce presupune o anumita
experientd sau calificare a ope-
ratorului.

Procedeul implica materiale
speciale si o masina de copiat
specificd, ceea ce constituie
intr-o anumitd masura un deza-
vantaj. Pretul fotografiilor color
obtenabile B”n procedeul Kodak
Ektaflex PCT este comparabil,
de reguld, mai mic, cu cel al fo-
tografiilor realizate prin modele
normale.

Inainte de a incheia, s& men-
tionam posibilitatile largi de ma-
nipulare a imaginii prin transfe-
rari pariale, transferari duble
sau triple, modificarea timpului
de transfer, interventii asupra fil-
mului inainte de transfer (solari-
zari, de exemplu), supraimpre-
siuni etc.
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Mai putin cunoscute, dispozitivele
s solutiile simple aici recomandate
ofera largi posibilitili de exploatare
raffonala a calitafilor optice ale
Obiectivelor. Separat sau combinate,
ele se ad &a excelent oriciror
situatii din domeniul titiului, cu netul
avantaj al constructiel simplificate si

al costului lor minim,
Se stie

ci obiectivele cu distanta

unghi mare sint corectate, in special
entru distanfele mari (=). In macro-

r;-rlﬂa (peste scara 1:1) ele se
monteaza invers, cu partea anterioa-
@ spre aparat, contracarind astfel
lipsa coredillor pentru dlltl&a mici.
in acest domeniu, ca si in afia
de aproape, obiectivele cu luminozi-
tate mai scazutd (sub 2.8) sint mai
bine corectate dedt cele luminoase

Obiectivele cu F mal mare dedt
cele normale i in special teleobied
vele prezintd o serie de avantaje de
relinut, ce le fac muft mal apte in
acest gen de fotografie dedt cele
normale Unghiul de fotografiere §i
luminczitatile sint mai mici, marirea
distantei de fotografiat imbund-
tates te artizarea uniforma a ilu-
minarii, elimind deformarile de per-

sublect, evitind sa speriem micile
vietdti si umbrirea lor. Corediile cro-
matice si cele de sfericitate sint mult
mal bune si, in plus, fenomenul de
comprimare a planurilor, specific te-
leobiectivelor, creeaza impresia unui
supliment de profunzime.

n general, utilizarea lentilelor de
apropiere se va evita, preferindu-se
totdeauna mérirea tirajulul, singura

solutie care nu dauneaza calitatilor
optice ale obiectivului. Cu exceptia
proxarelor de calitate optica garan-
tata de fabricant (si a solutiei de |a
pct. 5), nu vom recurge la aceste |en-

tile auxiliare. Improvizatiile din [en-
tile obisnuite de ochelari sint ex-
cluse.

Toate solutiile preconizate se ba
zeaza pe monturi cu filet M2 x 1 (cel
mai raspindit). Monturile cu baioneta
vor fi adaptate. Folosirea aparatelor
CU vizor separat, cu sau fara teleme-
tru, este limitata (vezi pct. 7).

1. Extensia in trepte constituie
procedeul cel mai cunoscut la foto-
grafierea sau reproducerea la o anu-
mitd scard prestabilita, Se realizeaza
cu inele si tuburi prelungitoare {in-
termediare) montate intre obiectiv si
aparat. In figura 1 se reaminteste
constructia lor. Cotele comune sint
optime, diferind numai lungimea lor
utila. Un set se compune din 3—6
inele (tubur? cu  lungimi diferite,
care, fiecare in parte, asigura o anu-
mitd scard. Prin asamblare, trebuie
84 se oblind o lungime egald cu dis-
tanta focala (F) a obiectivului ras-
pectiv. la scara 1:1 (imaginea in
ménme naturala), dublind deci dis-
tanla focald 1F a obiectivuiui la
> 1 1F a setulul. In plus, sau ca ele-
ntermediar pentru flecare din
ispunem de lungimea tirajului
prin actionarea monturii elicoidale a
obiectivului si urmarirea efectulyi pe
geamul mat.

Pentru unele obiective, desi conse
derate normale pentru formatul
24 x 36 mm (de exemplu ob. Helios
F = 58 mm), lungimea setului va fi
obligatoriu de 58 mm. Pentru teleo-
biective, desi au o construclie spe-
redarea infinitulul de la o

cla@ prin

FloS0 1o W00 e,
= ==t -;.50 2=21
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distanta mult mai micd (cu pujin
peste 50 mm) faa de planul imaginil
dedl progria lor distanta focala (de
exemplu F = 135 mm), calculul setu-
lui se va face in fundlie de F propriu,
coborindu-l, si prin urmarirea efec
tului (vizual pe geamul mat) cu ajuto-
rul unor tuburi provizorii din carton.
Orientativ, se pot alege componen-
tele setulul, consultind si tabelul de
mal sus. De exemplu, pentru F = 135
mm un set compus din 4 tuburi de lun-
gimi diferite (1 x 10 mm + 1 x 25 mm +
+ 2 x50 mm).

2. Salbele subliri din carton sau
material plastic, incepind de la grosi-
mea de 15—2 mm, chiar confectio-
nate din simple inele de sirma moale
sau izolata in plastic constituie
prima treapta de extensie peste tira-
jul maxim al obiectivulul. Grosimea
lor maxima va fi de 35 mm pentru a
se asigura irsurubarea obiectivului
cel putin cu 1—2 fileturil Solutiile de
la punctele 1 si 2 sint cele accesibile
dar si cele mai simple, cu posibilitati
de lucru relativ limitate.

3. Burduful este cel mal perfegio-
nat sistem cu care putem aborda ma-
joritatea cazurilor in domeniul de-
scris, ce Implica tiraje importante. De
constructie industriala sau %rggmvi—
zat, el prezintda marele avantaj per-
mite extensia continua !
scari chiar de 4—6.1, :
Fistuma focala a obiectivulu
n figura 2 se preconizeazs
unui vechi aparat cu
placi, incepind de la formatul 6 x 9,
ou dublu sau chiar cu triplustiraj. Desi
ajuns de mult piesd de muzeu, ne va
aduce insa reale servicil, ca in cazul
descris, adaptindu-l la un aparat mo-
dern monoobiectiv reflex. Ca ele-
ment de legAtura intre aparate, folo-
sim o veche casetda metalic a apara-
tulul cu placi sau, in lipsd, o placa
metalicd de cca 15—2 mm grosime
Conform desenului (2a), in mijlocul
ei 51 in axul optic se practicd un orifi-
clu in care, cu ajutorul unei saibe
bine consolidate cu placa, prin inter-
mediul unul. filet exterior, se cu-
pleaza cele doua aparate intr-o po-
zitie convenabila gasita inaintea fixa-
rii definitive a saibel filetate de placa
de legaturd. Nivelul capulul saibel
din interiorul casetel (placa spre
aparatul vechi) nu trebuie sd depa-
seasca falul acestuia ca sa se poata
separa cele doua aparate prin simpla
scoatere a casetei din falurile
adaptorulul, urmind apol sd o desu-
rubam de la aparatul reflex. In locul
obiectivului  vechi demontat fixam,
prin intermediul niturilor, o saiba file-
tata in interior, in care vom monta
oricare din obiectivele noastre. Viza-
rea sl declansarea se fac normal din
ap aratul reflex. Scara de marire (lur-
gimea tirajului) se face din extensia
si butonul de punere la punct ale ve-
chiului aparat. Claritatea maxima
fina se obtine fie din montura obiec
fivului (solutia 3b), fie combinata cu
acfionarea asupra tirajulul

4. Obiectivul inversal. Sint posibile
doué variante: prima este fixa, a doua
permite punerea la punct din mon-
tura obiectivului, In primul caz, cu-
plarea obiectivului se face cu o saiba
dublu filetatd la exterior. una se fi-
xeazd la aparat. cealalla parte se

i utilizat.

inelele Intermodiare pentru oblective cu F = 50 mm (fig. 1a)

Scara de reproducere 1:10 | 15 1:4 +3 1:2 1

Distan{a ,a" (mm) 55 60 63 67 75 100

Distanta ,,b" (mm) 550 | 300 | 250 | 210 150 | 100

Tirajul (lungimea utila a

tubului), in mm 5 10 13 17 25 50

Dimensiunile maxime ale 240 x | 120 x| 95x | 7T2x | 48x | 24 x

subiectului 360 180 | 145 | 108 72 38

(cimpul cuprins), in mm

Factor de prelungire a

expunerii 12x|14x|16x | 18x | 25x | 4x
insurubemd In filetul frontal al

obiactivulul (pentru filtru, parasolar
etc). Sistemul este rigid, punerea la
punct facindu-se numai prin variaia
distantei aparat-subiect. A doua so-
lutie, de mare versatilitate permite pu-
nerea la punct normald, insa inversa,
prin deplasarea intregului sistem op-
tic Se realizeaza cu inelul i manso-
nul din figura 3b. Adaptam sau ro-
tunjim special o cutie de care, in par-
tea infericara, se solidarizeaza o

la exterior cu un manson (M) din
cauciuc _negru ale dintr-o

L ox G 3 5 \ 15 18
cauciuc se fixeaza de cutie cu prena-
dez si se imbraca la exterior cu 1—2
straturi de leucoplast. Fara pericol
de deteriorare, obiectivul se intro-
duce cu partea frontala, forat, in
manson, sprijinindu-i intreaga parte
anterioara de marginea cutiei, pen-
tru asigurarea planeitatii, Sistemul
va fi corect montat cind se va putea
actiona allt asupra monturli de pu-
nere la punct, cit i asupra inelulul
diafragmelor, Scérile infliale sint!
pentru punctul 3a cca 1:3, lar pentru
punctul 3 b 1:1,5.

5. Cuplare® a doud obiective (vezi
fig. 4) se face cu ajutorul unei saibe
dublu filetate la exterior, cite o parte
pentru filet frontal al obiectivelor, in-
diferent de distaniele lor focale In
cazul cuplarii a doua obiective cu
acelas| F (de exemplu, F = 50 mm},
scara Initiald de reproducere esle de

S0
1:1, deoarece = = = =1.In cazul a
doua obiective cu F diferit, oblectivul
o F mal mare se mofteaza la aparat,
unerea la punct si diafragmarea se
ac exclusiv din acesta, cel atasat rami-
nind complet deschis. In acest caz (de

exemplu F = 50 mm, F = 100 mm),
L e 2, deci 21 (i i
-_—= — =g aadi'scara=s m o
T i

nea marita la dublu). Sistemul con-

stituie proxarul cel mai bine corectat,

6. Suportul culisant (fig. 5), de
mare utilitate in macrofotografia sta-
ticA, usureaza punerea la punct a su-
biectelor mici, prin combinarea okt
nerii claritatii adit din obiectiv, cit in
special din aciionarea sus-jos a
acestui suport. Prima varianta, mai
pretent i ca executie este con-

stituita dintr-un platou circular sau
patrat, montat pe o coloana cu cre-
malierd, aciionata de o rotifa dintata,
manevrata cu 1—2 butoane laterale
Talpa suportului este din fontda sau
fier. A doua solujie simplificata,
seamand cu un mic taburet. Coloana
se Ingurubema sus-jos intr-o piulila
filetata fixata de talpa prin interme-
diul a trei pidoruse. Pentru distanie
mici ne putem folosi 8| de miscarea
monturii  unui obiectiv  oarecare,

obi

ectivulul se asazd o placa perfect
claritilii rezulta exclusiv din modif-
carea distanei subiect-aparat.

7. Repro-fix. Dispozitivul din  h-
gura 6 asigura in mod automat atit in-
cadrarea subiectulul, cit i punerea
la punct, Se adapteazd oricaror tipur|
de aparate de format mic Indiferent
de sistemul de punere la punct sau
vizare, care devin, in acest caz, inu-
tile. Se construieste pentru o anu-
mita scard de reproducere, decl pen-
tru un anumit cimp. Se recomandéa
modelul din figura, calculat pentru
scara 1.2, cu un cimp de 48 x 72 mm,
suficient de cuprinzator pentru ma-
joritatea cazurilor abordate: filatelia
botanicd, mineralogie zoologie nu-
mismatici etc. Excelent pentru In-
stantanee in exterior, fiind suficient
s se incadreze subiectul plasat la
inalfimea decupajului placii de baza.
Atentia operatorulud se va concentra
exclusiv. la urmdrirea sublectului si
declansarea la momentul oportun,
Desenul este detalial, nefiind nevoie
de explicail suplinentare pentru
constructie, Placa superioard se
monteaza la filetul frontal al obiecti
vuluj cu o saiba filetatd, asigurindu-
se buna stabilitate s| echilibrul apa-
ratului in lucrarile de interior. Cele
trei picioruse sint solidar fixate pe

laca superioarda si numai sprijinite
in trei gauri date in placa de ey
astfel ca sistemul poate fi folgsi
fara aceasta. Reglarea inifiala
ritatii si cimpului, deci si al
inelelor intermediare necesare, se
face odata pentru totdeauna, prin
vizarea pe un geam mat, plasal in
cadrul imaginii, Tn interiorul aparatu-
lui, pe sania de ghidaj a filmului foto-
grafic

'B. Platforma extensibila ca sania
cu cremaliera din figura 7a S-a folo-
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Cimpul Raport de |Profund
F Scala| Tiraje D Un- imea
(mm) | (m) | (mm) | (mm) |Scara| cuprine | GG, | reprodu- | zimes
(mm) .
* |FtL=63,5| 268 | 1:3 | 72x108 | a6 0,33 12
50
035 | FL+
1o=76,5 | 140 | 1:1,8 | 43x65 | 31° 0,55 5
1)
= |FHL=71,5| 280 | 1:3,6 | 8ex130 | 32’ 0,28 11
58
05 | FiL+
(055) | to=81,5 | 182 | 1:2,3 | 5ex83 | 2¢° 0,43 4

= distanla focala; = lajimea
inelului; to = tirajul propriu al
obiectivului

tiraj total

unui vechi aparat cu placi, la care se
ataseaza piesa portobiect (vezi ,b" s|
detalii). Impreuna cu un obledtiy in-
versat, si cu ajutorul unor tubut! in-
termediare sau combinat, ca in fi-
gura 2, intregul dispozitiv se pre-
teaza macrofotografiel. atit in inte-

Plan obiect

Plan obiect

Plan imagine

excluse neclaritati de migcare chiar
la timpl lungi, deoarece subjectul se

biectelor minuscule, preluat dups .
vista .Modern Photography” (vezi
detaliul in figura 7b), Acesta consta

dil, subiectul este bine fixat, cu posi
bilitati de modificare a inallimii si a
unghiului, Actionat din mind, ansam-
blul permite alegerea celor mal favo-
rabile si originale iluminari, cu vaste
posibilitati de creatie, in special in
macrofotografiain culorl,

Desen. executie inelintermediar

5 adaptare shift

G [

*
g9
e

39
ML2X1
N

f

-

Obiectiv TR vl = M |
o 8-9 BB B
RS ubulet metalic SJLI- AU T e
tift de pastd pix (spita)- B=A
\ obiectiv |
\ L) culisea Tt a
- Incircarea
= ; ambelor capete
% 4 r-:g:: tu cositor sau
ositorit epoxi
s-p?iu liber n;nl|
achionarea capetelor
B SHffunior e DETALIU

168 S A LM ANAHUL

9. Inel Intermediar adaptat prese-
ledlel. Cu un mic efort ne imbo tim
trusa de accesorii, confedionind sau
adaptind un inel intermediar, preva-
zut cu stift de adionare a di afragm ei
preselectate. Ceea ce il deosebes te
de un inel intermediar obisnuit este
un simplu tub cositorit in interiorul
inelulul, prin care culiseaza un mic
stift din ofel. Avantajele sint mari sl
vor fi apreciate de fotoamatorul
avansat, pasionat in domeniul ma
crofotografiei. Latimea inelului se re-
comanda a fi de 13,5 mm. El este uti-
lizabil pentru obiectivele F = 50 mm
§i F = 58 mm, conform datelor carac-
din tabelul aldturat si dese-
alia din figura 8.

Pentru confedionarea tuturor pie
selor se recomanda bronzul, Filetu-
; fi astfel strunjite ingt obiecti
Surubat sa fie fixat in pozitia
normala. Atentie la pozitionarea tu-
buletului stiftului Obligatoriu, toate

se innegresc mat in interior,

TEHNIUM



- . ® La 17 decembrie 1886 pe
, 1 ! _apele Senei, in capitala Fran-
' it : et este experimentat un nou
- motor adaptat la o barca, in-
ventat de romanul Alexandru
Ciurcu $| de francezul Just
@ In decembrie 1822 fizi-
‘clanul  francez . Nicephore
Niepce reuseste sd obfina.
imprimarea unor imagini pe
suporturi metalice  folosind
substante chimice §i camera
obscura. Asoclindu-se mai.
grzi:u cu 6 un alt c;rfaim_br_. !
acques Daguerre, el isi per- |
fectioneaza inve_n’cla. cunos-
cuta in epoca sub numele de
._da_g.r]ejrpqﬂngp;' il
e in luna decembrie 1970
apare primul numar al revis-
tei Tehnlum, publicatie con-
sacrata  integral  activitatii
‘constructorilor amatori  din
cele mal  diverse domenii.
'Editata. de Comitetul Central
.l Uniunii Tineretulul Comu-
nist, publicatia realizeaza in |
1981 primul almanah Teh-
nium, iar in 1983 primul supli-
fngm consacrat = modelismu-

FOTOTRANZISTOARE FOLOSITE

Apeak typ BOO nm

} :
IN TEHNICA
l type Veeo e Piot, N @t VCEA ton max dar‘k atVCE
max  currant
v mA mW HASX v hs  pA v FOTOGRAFicA
' BPW22 30 26 60 >67 5 = 'nd 20
| BPX25 + 5 6 .
x50 32 100 300 gos i 10 OB 2
BPX70 0 26 180 01 -07 & 1301 20
BPX70C 0,1 03
D 02 -04
_ E 03 -07 \
BPX71 50 20 50 0,18-356 & 50 0,025 0
BPX71-201 0,18-0,71
202 0.48-1,19
203 0,95-1,9
204 1,66-3,56

Alg=0.Aay=3us
. ALMANAHUL TEHNIUM

BPX72 30 25 180 05 -3 5 26 0.1 20
BPXT2C 05 -1,2
D 0,86-2
= E 14 -3
© BPX95 30 25 00 >5 5 a0 20
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INTREPRINDEREA DE APARA

SIGURANTE UR LA 660 Vca

Cod Amperaj (A)
400 ° 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80: 100
419 100; 125; 160; 200
420 250; 315; 400 -
421 500; 630
SIGURANTE UR LA 1 000 Vca
Cod . Amperaj (A)
461 63; 80; 100; 125; 160; 200
462 250 . i
463 315
464 350; 400; 500
- 418 630; 800; 1 000
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TAJ ELECTRIC DE INST

ALATII]

:

CLEME SERIE MULTIPOLARE

Diametrul
| JR— Surub Diametrul
Tip Nr. gaurii pentru
admis | Cod stringere gauril de
clemd | “(4) poll | conductor | fixare (mm) m{'“ﬁ"
25 10 545 12 M3 3 3.2
4 16 546 | 12 M3 34 42
6 32 547 | 12 M4 4.2 4.5
10 40 548 12 M4 43 53
16 63 549 | 12 M5 43 63
25 80 534 4 M6 43 7
35 100 542 ks M8 43 8
50 160 543 4 M10 43 10




O analiza tehnologica si eco-
nomica sumard ne conduce la
concluzia ca in practica indus-
triala actuala pentru a produce
aluminiu se impun ca absolut
necesare trei componente: alu-
mind, energie electrica si mate-
riale cqrbunoase sub forma de
anozi. In procente, aceste trei
elemente au asupra costului
aluminiului o pondere de circa
829, din care circa 40% este
preful  aluminei, energia elec-
trica — 30%, pretul anozilor —
12%. $i, ca s& completam intre-
gul, - diferenta de 18% Include
cheltuielile pentru amortisment,
reparatii, manopera etc.

Aluminiul se dovedeste a fi cel
mai raspindit metal din scoarta
Pamintulul, situindu-se pe locul
al treilea in ordinea de raspin-
dire a elementelor in natura,
dupa oxigen ¢1 siliciu.

reapta de la alumina la alu-
miniu este insa mai dificila, de
e8 impledidndu-se |a timpul
respectiv toli aceia care au in-
cercat sa realizeze separarea
celor doua componente prin
metodele obisnuite ale chimiei

aluminel —

B BD

uzinA oe A\LUMINIUstaring

clasice. Mult mai ftirziu, dupa
descoperirea aluminiului, chi-
mistii au ajuns la concluzia ca
oxidul de aluminiu este una din
cele mai stabile substante chi-
mice cunoscute, ca la formarea
el s-au degajat 400 kcal pentru
fiecare mol-gram, adica pentru
fiecare 102 g de AL,O;. Con-
form legilor chimiei fizice, pen-
tru a putea separa aluminiul de
oxigen trebule sd se consume
cel putin tot atita energie cita s-a
degajat la formare. Prin proce-
due chimice acest lucru nu este
posibil. A trebuit sa se gaseasca
0 altd cale, aceea a electrolize|
in saruri topite, dintre care crio-
lita (o fluorura dubla de alumi-
niu si sodiu) s-a dovedit a fi cea
mai activa.

Operatia de electroliza are loc
intr-o cuva formata din blocuri
carbonice (din cocs de petrol
calcinat), blocuri care constituie
5f| catodul sursei de curent elec-
tric.

Consumul de energie — §i aici
ajungem la cel de-al doilea ele-
ment cu pondere mare in costul
este fara indoiala

mare, .

Dar pe platforma industriala a
Slatinei nu se fabrica numai alu-
miniu si produse auxiliare aces-
tei tehnologii. Tot aici functio-
neaza si o uzina de prelucrare a
aluminiului si o fabrica de cabluri
electrice de forta. Avantajele
acestei dezvoltari sint multiple. In
primul rind, cel dictat de criteriul
valorificarii supericare a acestui
produs. Este mult mai avanta-
Joasd o prezentare la beneficiari
Cu produse din aluminiu — bare
§i tevi, profiluri deschise si in-
chise, cabluri electrice de diferite
diametre, simple sau impletite,
produse extrudate sau trase etc.
— decit cu lingouri din acest me-
tal. $i sa nu uitdm ca diversifica-
rea productiei faciliteaza péatrun-
derea aluminiului in cele mai
neasteptate domenii ale econo-
miel, contribuind la micsorarea
greutatii diferitelor subansam-
bluri metalice, |a ridicarea gradu-
lui de confort si, in ansamblu, la o
patrundere mai rapida a elemen-
tului tehnic industrial in viaja de
fiecare zi,

172

e OS2
g g

.....

ALMANAHUL TEHNIUM



Dintre produsele recente ale | AEM—Timkoara, de 0 deo-
sebitd apreciere din partea beneficiarilor se bucura redresorul
entru incarcat baterii de acumulatoare auto — REDAC 625.
estinat incarcarii acumulatoarelor de 6 V si 12 'V, cu o capaci-
tate cuprinsa intre 15 Ah si 80 Ah, noul tip de redresor este auto-
protejat, mai precis, este echipat cu un dispozitiv disjunctor
care asigurd protectia aparatului in cazul manipularilor gresite
si, totodata, proteciia bateriei in cazul in care aceasta are ter-
dinta de a absorbi un curent excesiv. Dintre caracteristicile teh-
nice mal amintim: autoreglarea curentului de incarcare, dato-
ritd caracteristicii externe a transformatorului, care limiteaza
superior curentul; aparat indicator de BA pentru urmarirea cu-
rentului de Tncarcare; lampa indicatoare de functiorfare; izola-
tie foarte buna a parilor aflate sub tensiunea de 220 V, asigu-
ind protectia persoanelor impotriva atingerilor accidentale.

ALMANAHUL TEHNIUM
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aminul dumneavoastra va oferd posibilita
ai diverse emisiuni: filme, spectacolg
ard, transmisi




Str.Aurel Vlaicu nr.35 '

telefon15864,
telex:66241,

produce :

pentru mdustrls
‘Speciale; -
pon!tu uz casnic;




1 | : intrunesc toate calitatile pentru a fi utile in
ma etii. .

teva calitﬁii tehnice pe care le prezinta radioreceptoarele portabile:
te, sensibilitate,, claritate, greutate redusa, alimentare economica 1a
u la reteaua electrica.

inele specializate ale comertului de stat va ofera toate tipurile de ra-
ocare portabile, raspunzind tuturor preferintelor:

345 lei
371 lei
685 lei
450 lei
1 270 lei
1 400 lei

autoturismul dv. va recomandam radioreceptoarele: JLIRA", cu 3
e de uratr!]ﬁ. cl|a 1;atul de 1 150 lei, §i ,PREDEAL", tot cu 3 game de unda, la
ulde 1 000 de lei.
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Jpdrea electrica

BPeratiuni cusatura

i), tiv ingust, me-
Halerialului; cusatura pa-
ftiFllor, coaserea snuruly.
Urfilat, broderie (inclusiv
saturi decorative (cu un ac

at: MASINA ELECTRICA DE
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jauza-212

Magnetofonul lauza-212° poate
lucra pe doud viteze de antre-
nare a benzil: 9,53 cm/s si 4,76
cm/s, pe care poate asigura re-
darea unor benzi de frecventa
cuprinse intre 63 si 12 500 Hz,
respectiv 63 — 6 300 Hz (pe cele
4 piste).

particularitate a acestui
magnetofon consta in faptul ca
te trei rinduri de capete
tice, respectiv pentru inre-
e, pentru redare gi pentru

ere.

Aceasta situatie permite verifi-
carea instantanee a programulul
inregistrat, precum $i O inerea
unor efecte acustice speciale, fi-
indca afit pentru inregistrare, cit
si pentru redare, foloseste
praamrliﬂcatosre separate cu
posibilitati lnderendenta de re-
glare a volumului.

@

lesia b

M;gnatotonui Tesla B5 lu-
pe 4 piste ale benzii mag-
netice, cu doua viteze: 4,76 cm/s
si 9,563 cm/s, asigurind curbe de
rﬁgggns cuprinse intre 60 qui
7 Hz, respectiv intre 50 Hz
si 14 kHz.

Sensibilitatea pentru diverse
intrari este de 0,8 mV la micro-
fon, 300 mV la picup, 4 mV la ra-
dio. Aceste caracteristici sint asi-
gurate cu banda magnetica

GFA PE41.
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diamant

Sub denumirea Diamant este
produs un radioreceptor de bu-
Zunar ce lucreaza numai in iama
undelor medii (525—1 605 Hz).
Aparatul are o sensibilitate cde
1 mV/m, un semnal de frecventa

il

Acest radioreceptor lucreaza
numai in banda undelor medii pe
frecvente cuprinse intre 520 kHz
$i 1 620 kHz. Frecventa semna-
lului IF este de 452 kHz. Alimen-
tat cu 9V, aparatul debiteaza 150

intermediara egal cu 452 kHz
debiteaza o putere de 30 mw pe
O sarcina de 8 (), alimentat dintr-o

baterie de 45 V.

In constructia sa intra 5 tran-

zistoare cu germaniu, Primul etaj
convertor-autooscilator are ca
sarcina principalul filtry de
banda care stabileste selectivita-
tea aparatului. Tranzistoarele
ampllficgtoara de frecventa inter-

mW, cu maximum 10% distor-
siuni, pe un difuzor cu impe-
danta de 40 ..

Primul etaj cu tranzistorul AF
271 este mixer autooscilator,
dupa care urmeaza douj etaje
amplificatoare de frecventa inter-
mediard echipate cu tranzistoare
AF 260

Din iritésurarea Ly> (MF3) se ia

mediard sint cuplate prin con-
densator intre ele (nemaiexistind
circuite oscilante). Dupa trans-
formatorul IF—MFg2, semnalul
este aplicat diodei de detectie,
dupa care Componenta continua
regleaza regimul tranzistoruluj T;
- (RAS). Aparte este s| amplifica-
torul de audiofrecventa, unde, in
final, este montat un singur tran-
zistor in clasa A,

semnal pentru detectie si RAS,
functie indeplinitda de dioda
AA120,

Reglajului automat al sensibilj-
1aii sint supuse tragzistoarele =
$i T, prin rezistoarele R 51 Ry,
Amplificatorul de audiofrecventa
contine un preamplificator Siun
amplificator, cuplate intre ele
prin transformator,

AL120 AC342M8 2xAC350/8
Ry
X2
- 3
v
+,C=: ¥, U {1
o 3 G
L} +T50m
&-
?f“ =1 M
SR
G ov
5o |

K ot

-
1
i
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menteaza cu 5 baterii
; R20 si poate recep-
tiona emisiuni AM din
gama undelor medii
(520—1 605 kHz), un-
delor scurte
(5.82—7,55 MHz) si
undelor ultrascurte
{3{—100 MHz).

n componenta sa
aparatul are 12 tran-
zistoare §i 11 diode,
debiteaza o putere de
05 W cu maximum
10% distorsiuni pe un
difuzor de 8 /15 VA.

Etajul T, este con-
vertor autooscilator
pentru_emisiuni AM si
amplificator pe 10,7
MHz pentru emisiuni

: -]
e s HE
|’ I 2EIRE
ol mls n
. BHEEEE
_ Radioreceptorul Stern : IB&I:W
Efect produs in RD.G. g e
(Berlin) este de tipul @ £ &
portabil, care se ali- i
#E

Ca amplificatoare de
frecventd intermediara
atit pe 10,7 MHz, cit si

¢ #ge 4?5TkHz sint etajele

s
’Etajele Ty, Ty, To T
si T, formeaza amplifl-
catorul de audiofrec-

vemli.
Blocul UUS are doua
etaje, in care T401 este
amplificator, iar T402
este convertor autoos-
cilator. Acordul obis-
nuit se face prin inter-
mediul condensatoru-
Iui variabil C407—
C417, iar automat prin
diode varicap
D402—D403).
ensiunea pentru
diode este furnizata de
tranzistorul T102 (osci-
lator), care, fiind re-
dresata si dublata,
atinge valoarea de 15 V.
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Sub denumirea de RC 1000
firma ITT—Schaub Laurentz pro-
duce un radiocasetofon.

Receptorul lucreazd in unde
lungi (145—260 kHz), unde medii
(510—1 805 kHz), unde scurte
(58—98 MHz) si unde ultra-
scurte (87—104 MHz).

Poate debita Ia iesirea de ay-

Ti01 TS

T102 Ti08
T103 T107
Ti0L 7503

c
8 TS0
E

diofrecventa o putere de 1,3 W
pe o sarcina (difuzor) de 4 ()

intr-o banda cuprinsa intre 40 Sl

13 000 Hz..In partea de caseto-
fon se pot folosi casete standard
C60 sau C90, viteza de antrenare
a benzii fiind de 4,75 cm/s: in
plus, casetofonul are un sistem
de reglare automatd a nivelului

la inregistrare. X

Alimentarea cu energie elec-
trica se poate face din reteaua de
110 V sau 220 V sau din 5 bate-
rii de 1,5V. Consumul de curent
este de 200 mA la baterii pentru
lucru pe casetofon cind la iesire
se debiteaza o putere de 50 mw.
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- slernclub

Receptorul Stern Club (produs
R.D.G.) lucreaza numai in gama
undelor medii, respectiv pe frec-
venle cuprinse intre 520 si 1 605
kHz, avind o sensibilitate de 550
uV/m, semnalul de frecventa in-
lermediara fiind de 455 kHz.
Aparatul se alimenteaza cu doua
baterii de 1,5 V si poate debita o
putere audio de 250 mw.

Primul etaj este convertor au-
tooscilator; urmeaza apoi doua

etaje amplificatoare de frecventa
intermediard. Semnalul este de-
tectat de dioda GA 100, dupa
care este amplificat si aplicat
etajelor de audiofrecventa,
Puterea nominala la 1esire este
de 0,8 W, iar puterea maxima
este de 2 W cu 4% distorsiuni.
Alimentarea cu energie elec-
tricd se poate face cu 9 V din
baterii sau de la reteaua de cu-
rent alternativ cu 110 sau 220 V

A

ts V&LP

e

Caracteristic pentru acest ca-
setofon este faptul ca poate
functiona cu doua viteze de an-
trenare a benziii 4,76 cm/s si
2.38 cm/s,

Pe viteza de 4,76 cm/s se
poate reproducé o banda de

frecvente cuprinsa intre 63 si
10 000 Hz, pe cind pe viteza de
2,38 cm/s banda este cuprinsa
intre 63 si 5000 Hz

1886
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fual hs -130

Partea electronica a picupului
DUAL HS—130 se compune
dintr-un etaj de intrare repetor
pe emitor, care realizeaza o im-
pedantd mare la intrare (adap-
tare cu doza) si o impedanta
micd la lesire necesara pentru
circuitul Baxendall care ur-
meaza. Reglajul amplificarii se
face cu potentiometrul Py (in
paralel cu filtrul fiziologic plm—
—C,y,), reglajele de ton din po-
tem‘omstrele P,,—P,,, lar balan-
sul din potentiometrul Py
Amplificatorul final de audio-
frecventa este format din tranzis-
o torul BC 252 (preamplificator),
i’ BC 172 (defazor) gl etajul final
in tranzistoa-

i de putere compus
; rele AC180—AC181.
! - Alimentarea montajului se face
. numai din tensiunea de refea.
3 Se observa ca la iegirea ampli-
ficatorului de putere este montat
un comutator pentru cuplarea di-
fuzoarelor.
La acest amplificator se mai
poate introduce semnal de la
magnetofon sau radio.
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R 220 2:106MU7D 2x6C507 Sx3NU72

2xGCS15

G4W este un amplificator ste-
| reofonic adaptat la picupul Tesla
ARST710 si poate debita o putere
de 2x4 W, pe o sarcina de 4 ().
Banda de frecvente reprodusa
este cuprinsd intre 35 Hz si
16 kHz, cu o neliniaritate in
bandd de £1,5 dB. Reglajul de
ton are o eficacitate de +12 dB |a
80 Hz si de + 10—16 dB la 10
kl-1|z. *
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Partea electronica a picupului
DUAL HS—130 se compune
dintr-un etaj de intrare repetor
pe emitor, care realizeazd o im-
pedantd mare la intrare (adap-
tare cu doza) si o impedanta
micd la ire necesara pentru
circuitul Baxendall care ur-
meaza. Reglajul amplificarii se
face cu potentiometrul P, (in
paralel cu filtrul fiziologic ﬁ

;), reglajele de ton din po—
tent'iornetrele P,,—P,,, iar balan-
sul din Fotantiomatrul Pis.

Amplificatorul final de audio-
frecventd este format din tranzis-
torul BC 252 (preamplificator),
BC 172 (defazor) 3I etajul final
de putere compus in tranzistoa-
rele AC180—AC181.
Alimentarea montajului se face
numai din tensiunea de retea.
Se observa ca la iegirea ampli-
ficatorului de putere este montat
un comutator pentru cuplarea di-
fuzoarelor.

La acest amplificator se mai
poate introduce semnal de la
magnetofon sau radio.
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Rz 220 206MU7D 2¢60507 $xINU7D

SxKY701

2260515

j4w

G4W este un amplificator ste-
— Ik —| reofonic adaptat la picupul Tesla
Skg P ARST10 si poate debita o putere
T de 2x4 W, pe o sarcina de 4 ().
Banda de frecvente reprodusa
= J este cuprinsa intre 35 Hz sj
16 kHz, cu o neliniaritate in
bandd de +1,5 dB. Reglajul de
ton are o eficacitate de +12 dB Ia
80 Hz si de + 10—16 dB la 10
kl-ﬁiz. .
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MATEMATIC

Hazardul are legi exacte —
matematicienii stiu prea bine
acest lucru. Repartitia loviturilor
intr-o tintd, la un concurs de tir,
in functie de distantele pina la
centrul tintei, se reprezinta
printr-o curba matematica dis-
tinctd (cu conditia ca la concurs
sa participe un numar mare de
tragatori). La fel, prin aceeasi
curba: procentajul indivizilor de
0 anumita finaltime intr-o
populatie datd. Sau: suma a 6
Numere trase la Loto fatd de
suma medie. Ba chiar si reparti-
tia inteligentei intr-un rup mare
de indivizi — aparltlaii repartitia
intr-un popor a geni lor, a me-
diocrilor si a timpiilor este tot o
problema de probabilitati — se
face prin aceeas| curba, cunos-
cutul clopot al lui Gauss, dupa
numele celebrului matematician
german care a demascat legile

INCERCATI-VA

hazardului, Un matematician v-ar
spune ca ecuatia acestei curbe
este

|
¥ Vo
cian insd se va multumi si se mi-
nuneze de faptul ca, ori de cite
ori s-ar repeta o experienta, re-
zultatul va imbraca intotdeauna
aceeasi forma...

Micul aparat de probabilitati
Fe care vi-l propun tocmai asta
ace: deseneaza intotdeauna
curba lui Gauss! Se poate face
din lemn sau polistiren, il puteti
vedea in fotografia 1 si se con-
struieste in forma jocurilor de bi-
liard cu resort, respectindu-se cu
strictefe dimensiunile propuse.
Este compus din cutia acoperita
cu placa transparents 1 A—1 si
alimentator (1—M, vezi schema
de constructie), prin care se lasa

2
™. Un nematemati-

PERSPICACITATEA

!

Cu ajutorul a doua bucati de
sirmad de @ 1 sau 1,5 mm reali-
zali cele doua ansambluri din fi-
gura,

Se varespecta cota de 5 mm

sd curgd

tia verticald — alice de vinatoare

sau bile de sticla cu diametrul de

25 mm. Acestea, cazind, vor izbi

piedicile G (sint 174 astfel de

pledici, repartizate ca in fl?. 2) si
n

— aparatul sta in pozi-

Se vor aseza pind la urma in cele

¥

pentru piesa in forma de car-
dioidd i @10 pentru cele 4 inele
ale ansamblului in forma de pot-
coava,

Piesele pot fi Cuplate, fara de-
formare, ca in fotografie. Incer-
cali sa le decuplati in mai putin
de 5 minute. In' mod curent ope-
ralia de cuplare sau decuplare
nacresité citeva secunde. Suc-
cesl...

|
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11 sertare de jos (E—Ey).

Cum se vor aseza? Respectind
riguros curba-clopot a lui Gauss,
bineinteles, adica legile matema-
tice ale hazardului...

LUNETA
MAGIGA

Luneta pe care o propunem
spre a fi construita va fi ,ma-
gica" numai pentru privitori, nu
si pentru constructori. Cu ajuto-
rul ei se pot vedea obiectele
chiar daca intre ochiul privitoru-
lui 51 obiect se afld un obstacol
opac.

Luneta are doua tije, fixate pe
un suport cu doua brate, notate
in figura cu A si B. Fiecare dintre
tije are o parte in exterior si una
in interior. Partea exterioara este
fixa, lar cea interioara are un tub
fix in care alunecd un tub mobil.
Cind apropiem tuburile mobile,
se unesc elementele lunetei si se

= 2=R
v

obfine continuitatea. La capetele
exterioare si interioare ale tijelor
A si B se afla montata cite o len-
tila. Un obiect asezat la capatul
B si privit prin capatul A va fi
maérit in functie de felul lentilei.
Pentru a demonstra celor care
asista la experienta ,puterile ma-
gice" ale lunetei dv., veti face ur-
matoarea manevrd. Se imping tu-
burile mobile spre brajele supor-
tului astfel ca luneta sa se intre-
rupa. Puneti apoi in spatiul creat
un carton si invitati prietenii sa
priveasca din nou prin luneta; ei
vor constata ca obiectul privit se
vede foarte clar.

Si acum secretul: in realitate,

luneta va fi construita ca in fi-
gura alaturata. Parile vizuale in
exteriorul suportului au intr-ade-
var la capetele exterioare mon-
tate lentile adevéarate Suna con-
cavd s$i una convexa). Aceste
doua parti exterioare daca sint
puse cap la cap formeaza o lu-
netd obisnuita. In interiorul su-
portului insa se gasesc 4 oglinzi
(aa'bb’) fixate cu o inclinatie de
45°  Oglinzile a si b au luciul in
jos, iar oglinzile a'b’ in sus, Ast-
fel raza vizuala trece prin tubul
exterior B, urmeaza linia indicata
in figura de la o oglindé la alta si
iese prin capatul A la ochiul pri-
vitorului.

191 BRI  ALMANAHUL TEHNIUM



. EeELECTRONICA? eee

Testul p s contine 10 nofiuni din domeniul radiocomuni

Flecdrul raspuns corect | se atribule 1 punct. Daca la totalizarea raspunsurilor acu-
mulate obfinefi cel putin 8 puncte sinteti in posesia unui temeinic bagaj de cunogtinte, la
minimum 5 puncte cun tinfele dv. de radiotehnici au serioase lacune, urmind a fi com-
pletate printr-o lecturs a ecvala.

Un Ibllan; care insumeazi sub 5 puncte denotd ci nu posedafi practic cunogtine in
domeniu. .

2

A Ny, pEpeegeea——

R=a
+ a= electrod la un tranzistor cu efect
de cimp
b = receptor de ultrasunete
€ = parte dintr-un magnetofon
8. Balun R=b
xa = tip de semiconductor
7 b = cuadripol de simetrizare
' € = egalizator acustic
, 9. Etect Luxemburg R=b

Bt aae. MR

O
B

i
;

1. Fantastron
a — adaptor pentru antene Yagi
b = generator de semnal

v €= separator de impulsuri

. 2. Etaj cascaga

a = etaj amplificator
{ b = etaj multiplicator
¢ = etaj limitator

3. Multipicxor

a = multiplicator de tensiune

b = multiplicator de frecventa
* ¢ = dispozitiv care permite interco-
nectarea mai'multor elemente

4. Luminanta

A a= marime fizica
b = camera de luat vederi
¢ = bec electric special

5. Varactor

X a = rezistenta variabila
b = cuadripol de adaptare
¢ = dioda speciala

6, Electret
« a= amplificator parametric
< b= material polarizat

€ = marime acustica

7. Dren&

a = reactii intr-un lant electroacustic
» b= intermodulatie produsa in
: ionosfera

€ = combinare a doua semnale pe o

banda magnetica

-

10. Eidofor
@ — substanta decapanta
b = tip de antena
€ = instalatie pentru proiectia imagi-
nilor de televiziune pe ecran mare

.M,

R=b

este un generator in dinte de ferastrau;
da impulsuri ce se obtin prin descarca-
rea unui condensator,

R=a
amplificator cu doua triode legate in
serie.

R=¢

este compus din elemente active sau
pasive — permite, de exemplu, cupla-
rea mai multor antene la acelasi fider,

R=a !
marime care caracterizeaza cantitativ
0 culoare,

R=¢

diodd specialad la care se utilizeaza ca-
pacitatea jonctiunii. Se foloseste in
etaje multiplicatoare de frecventa.

R=h

material dielectric cu polarizare elec-
trica permanenta (similar cu un mag-
net permanent),

se produce in special noaptea, cind
modulatia unel stafii puternice se su-
Prapune peste alta statie.
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